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1,

OPIS TECHNICZNY

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji kolektoréw stonecznych do
wspomagania ogrzewania wody uzytkowej w budynkach mieszkalnych jednorodzinnych.

Opracowanie jest realizowane w ramach projektu wspétfinansowanego z dziatania 4.1
»Wsparcie wykorzystania OZE” z Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa
Lubelskiego na lata 2014-2020 - ,,OZE w Gminie J6zefow”

2.

3.

Podstawa opracowania

uzgodnienia z Inwestorem,

aktualnie obowigzujace przepisy techniczno — budowlane i Polskie Normy,
specyfikacja istotnych warunkéw zamoéwienia.

wytyczne UM WL

Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje:

4.

— czgs$¢ technologiczng instalacji solarnej, sktadajace;j sie z kolektoréw stonecznych,
podgrzewacza pojemnosciowego wody i pozostatych urzadzer stanowigcych
catosc¢ instalacji,

— potaczenie istniejgcej instalacji c.w.u. z instalacja solarng (poprzez gorng
wezownicg w podgrzewaczu cieptej wody) oraz wtgczenie do istniejgce] instalacji
wody zimnej w budynku.

ZatozZenia wyjsciowe do projektowania

Instalacja solarna zostata zaprojektowana na podstawie ponizszych zatozen:

liczba 0s6b zamieszkatych w budynku: max. 4 osoby,

jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode: 50 dm3/osobe,

dobowe zapotrzebowanie w budynku na cieptg wode: 200 dm?,

obliczeniowa temperatura cieptej wody: 55°C,

temperatura wody zimnej na doptywie do podgrzewacza: tz = 10°C,

pokrycie zapotrzebowania na energie do przygotowania cieptej wody uzytkowej w skali
catego roku: nie mniej niz 50%,
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5. Przyjete rozwigzanie technologiczno - instalacyjne

Na podstawie zatozen wyjéciowych zaprojektowano uktad solarny, w sktad, ktorego
wchodzg nastepujace urzadzenia zasadnicze:

— pole kolektoréw stonecznych ptaskich o powierzchni czynnej minimalnej 3,64m?
(minimum 2 kolektory stoneczne)

— zasobnik cieptej wody solarny o poj. 200 dm?,

— rurociagi solarne z rurg przewodowa miedziang lub inox DN16 i izolacjg zgodna z
Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5
lipca 2013 r. (poz. 926) rozdziat 1.5,

— grupa pompowa dwudrozna z hamulcem hydraulicznym,

— naczynie wzbiorcze przeponowe,

— regulator wyposazony w modut WLAN lub GPS.

— cieptomierz z uktadem transmisji danych na odlegtos¢.

Instalacja solarna sterowana bedzie w uktadzie petnej automatyki. Proces podgrzewania
cieptej wody uzytkowej bedzie rozpoczynat sie i koAczyt samoczynnie, z uwzglednieniem
wstepnie zadanych parametréw.

Ciepto z kolektoréw stonecznych bedzie przekazywane do wody uzytkowej poprzez wymiennik
wezownicowy w podgrzewaczu pojemnosciowym.

Krazenie nosnika ciepta — wodnego roztworu glikolu propylenowego w obiegu zamknietym
kolektory — podgrzewacz pojemnosciowy wody bedzie wymuszone przez grupe pompowa z
pomp3 obiegowa o wydajnosci regulowanej przez regulator solarny.

W przypadku braku dostatecznych warunkéw dla pracy instalacji kolektoréw stonecznych
woda w podgrzewaczu dogrzewana bedzie przez konwencjonalne zrédto lub grzatke
elektryczng oraz zagwarantuje mozliwos$é wygrzewu higienicznego.

W przypadku zmniejszonego lub catkowitego braku rozbioru cieptej wody, spowodowanego
na przyktad nieobecnoscia mieszkaficéw, instalacja bedzie wymagata wczesniejszego
aktywowania w regulatorze odpowiednich funkcji ochronnych, zapewniajacych dalszg
poprawng prace instalacji.

Regulator w grupie pompowe] bedzie wyposazony w funkcje elektronicznego pomiaru
przeptywu w trybie ciggtym, sygnalizujacg m.in. o braku wymaganego przeptywu jak réwniez
w funkcje sygnalizacji awarii czujnikéw temperatury.

Whbudowanie instalacji solarnej do istniejgcego uktadu przygotowania cieptej wody nie bedzie
wymagato ingerencji w ukfadzie sterowania i regulacji istniejacej kottowni.
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6. Kolektory stoneczne

Nalezy zastosowac¢ kolektory stoneczne z selektywnym pokryciem absorbera. Kolektory
stoneczne powinny charakteryzowa¢ sie danymi techniczno-eksploatacyjnymi nie gorszymi
niz nizej wymienione.

Minimalne parametry decydujace o réwnowaznosci:

Minimalna moc wyjsciowa z kolektora przy nastonecznieniu

1000W/m? i réznicy temperatur Tm-Ta=30°K 1280 W

(wg normy PN EN 12975-2: 2007 lub réwnowaznej)

IVIa‘nlmaIna powierzchnia czynna apertury/powierzchnia brutto 1,82 m?/ 2,40m?
pojedynczego kolektora

Minimalna sprawnos¢ optyczna odniesiona do powierzchni

apertury, potwierdzona Solar Keymark lub réwnowazny, 82,5%
wydanym przez wtasciwg jednostke certyfikujaca.

Maksymalny wspotczynnik utraty ciepta al 3,8 W/(mK)
EI\]/;aksymalny wspotczynnik zaleznosci temperatury utraty ciepta 0,02W/(m?K?)
Wspétczynnik absorbcji 95%, +/-2%
Uktad hydrauliczny kolektora meandrowy ,harfowy
Uktad hydrauliczny kolektora stonecznego miedziany
Konstrukcja rur hydraulicznych 4 drozne krécce
Temperatura stagnacji kolektora stonecznego Max 210°C
Rodzaj absorbera Miedziany lub aluminiowy
Minimalna grubo$¢ szkta 3,0 mm

Wskazane powyzej parametry powinny byé potwierdzone w petnym raporcie z badan na
norme PN EN 12975-1, PN EN 12975-2 lub réwnowazne.

Kolektory solarne musza posiadac certyfikat Solar Keymark lub inny réwnowazny certyfikat
wydany przez akredytowana jednostke w zgodnosci z norma PN-EN 12975-1: 2007 lub
rownowazing : ,Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy — kolektory stoneczne —
Czgs¢ 1: Wymagania ogodlne”, ktérego integralng czescia powinno byé sprawozdanie
z badan kolektoréw, przeprowadzonych z normg PN-EN 12975-2: 2007 lub rownowazng:
»Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy — kolektory stoneczne — Cze$¢ 2: Metody badan”
wykonane przez akredytowane laboratorium badawcze oraz sprawozdanie z badan Wg norm
PN-EN 12975-1:2007 oraz PN-EN 12975-2:2007 lub réwnowaznych.

Wymagana gwarancja producenta: minimum 5 lat.
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7. Zestaw przytgczeniowy kolektorow stonecznych

Nalezy zastosowac zestawy przytaczeniowe umozliwiajace potaczenie odpowiedniej liczby
kolektorow w jedng baterie oraz z rurami instalacyjnymi CU lub Inox wraz
z odpowietrznikiem recznym.

Zestawy  przyfaczeniowe musza zapewnia¢ szczelne  potgczenie  kolektoréw
i instalacji. Zestawy przytaczeniowe powinny byé skrecane (nie lutowane) zaréwno przy
potaczeniach  migdzy kolektorami jak réwniez przy potaczeniu  kolektoréw
Z rurociggami.

8. Zestaw montazowy kolektoréw stonecznych

Nalezy zastosowaé systemowe zestawy montazowe, przeznaczone dla danego typu
kolektorow stonecznych, wykonane z profili aluminiowych oraz ze stali nierdzewne;.
Przytwierdzenie kolektoréw wraz z zestawem montazowym do podtoza bedzie zrealizowane
przy uzyciu osobnych elementdw taczacych, uwzgledniajacych rodzaj samego podtoza, miejsce
i sposéb montazu.

9. Przewody instalacji solarnej

Do transportu cieczy roboczej (roztworu wodnego glikolu propylenowego) zastosowaé
rurociggi miedziane lub Inox (stal nierdzewna) AISI 304 lub AISI 316L o grubosci ¢cianki
minimum 0,20 mm i maksymalnym ci$nieniu roboczym 10 bar.

lzolacja przewodoéw instalacji solarnej powinna charakteryzowaté sie podwyziszong
odpornoscig termiczna. Izolacja powinna byé odporna na niska i wysoka temperature. Majac
na uwadze to, ze rury wraz z izolacja do transportu roztworu wodnego glikolu propylenowego
beda czgsciowo prowadzone na zewnatrz oraz przytaczane bezposérednio do kréécow
kolektora, powinny by¢ zachowane nastepujace wartosci temperatury granicznej:

- w zakresie ujemnych wartosci temperatury otoczenia do t rmin < - 60 2C
- w zakresie dodatnich wartosci temperatury cieczy solarnej do t rmax > +220 C

Wymagania powyzsze wynikaja z normy PN-EN 12975-1- punkt 6. .Bezpieczenstwo” o
brzmieniu jak nizej:

»Maksymalna temperatura ptynu, uwzgledniana przy projektowaniu kolektora stonecznego
lub instalacji stonecznej jest temperaturg stagnacji kolektora. Materiaty stosowane do
produkcji kolektoréw lub instalacje wbudowane w kolektor (naczynia wzbiorcze, zawory
bezpieczeristwa itd.) nalezy dobiera¢ uwzgledniajac te temperature. ,Zaleca sie stosowanie
materiatu izolacyjnego o grubosci minimum 20 mm oraz przewodnodci cieplnej w
temperaturze 40 °C nie wyzszej niz 0,035 W/(m*K) - zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. (poz. 926) rozdziat 1.5
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Otulina rury drogi solarnej musi by¢ zabezpieczona przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz
przed szkodnikami ostona z folii odpornej na promieniowanie UV. Srednice rurociggéw — wg.
projektow. Jesli kolektory bedg montowane na ziemi orurowanie wraz z izolacjg nalezy
prowadzi¢ dodatkowo w rurze PCV.

Wymagana gwarancja min. 5 lat

10. Pojemnosciowy podgrzewacz ciepfej wody

Zbiornik solarny C.W.U. : emaliowany, z otworem rewizyjnym oraz z kré¢cem umozliwiajgcym
zamontowanie grzatki elektrycznej i anoda tytanowa. Zgodnie z wytycznymi Zamawiajacego,
projektuje sie dwuwezownicowy zasobnik cieptej wody uzytkowej o pojemnosci 200 litrow,
ocieplony piankg poliuretanowa twardg. Zasobnik cieptej wody emaliowany zabezpieczony
jest aktywna anodg tytanowa. Zasobnik posiada kotnierz rewizyjny oraz kréciec do montazu
grzatki elektrycznej. Zbiorniki wyposazone w stopy poziomujgce, termometr bimetaliczny
tarczowy oraz kréciec cyrkulacji cieptej wody. Na wyjsciu cieptej wody ze zbiornika znajduje
sie termostatyczny zawor antyoparzeniowy o zakresie temp. 35-700C z krdéécami
przytgczeniowymi minimum %" i kvs=1,7 m3/h. Podtaczenie do gornej wezownicy instalacji
c.0. Zasobnik bedzie petnit funkcje podstawowego zbiornika c.w.u. ktéry potaczony bedzie z
istniejgca instalacjg c.w.u. Wspoétczynnik przenikania ciepta izolacji zbiornika zbadany wg
normy EN 12664:2001, przez akredytowane laboratorium, wynosi maximum 0,0205 W/mK
przy AT =10 [°C], oraz maksymalnie 0,0228 W/mK przy AT =30 [°C] lub w klasie energetycznej
A.

Zaprojektowany podgrzewacz bedzie petnit funkcje podstawowego zbiornika c.w.u.,
wspotpracujac z istniejacg instalacja c.w.u.

Wymagane parametry techniczne podgrzewacza c.w.u.:
— dopuszczalna temperatura po stronie solarnej: min. 150°C,
— dopuszczalna temperatura po stronie grzewczej: min. 110°C,
— dopuszczalna temperatura po stronie wody uzytkowej: min. 95°C,
— dopuszczalne nadcisnienie robocze w obiegu solarnym: min. 10 bar,
— dopuszczalne nadcisnienie robocze po stronie wody grzewczej: min. 10 bar,
— dopuszczalne nadcisnienie robocze w obiegu c.w.u: min. 10 bar,

Wymagana gwarancja producenta: minimum 5 lat.

11. Grupa pompowo - sterownicza solarna dwudrogowa

Nalezy zastosowac grupe pompowag solarna:

—  podwdjng,

— 1z elektroniczng pompa obiegu solarnego o wskazniku EEl < 0,20 i wysokosci
podnoszenia min. 7 m H,O przy przeptywie 500 dm3/h okreslonej dla wody lub
mieszanki glikolowej,

— z zaworem bezpieczenstwa,

— zzaworem zwrotnym,
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— zarmaturg do napetniania, (co najmniej dwa zawory kulowe spustowe),

— Z manometrami,

— Zseparatorem powietrza z odpowietrznikiem,

— z przeptywomierzem elektronicznym,

— zobudowa grupy solarnej w postaci odpowiednio profilowanej izolacji termiczne;j,
— zrotametrem o zakresie regulacji 2 - 14 I/min.

Nalezy zastosowac sterownik instalacji solarnej:
— posiada wyswietlacz graficzny wizualizujgcy prace ukfadu solarnego

— steruje pracg pompy elektronicznej za pomocg sygnatéw PWM (low-voltage pulse-
widthmodulation),

- steruje pracg stacji pompowej w zaleznosci od réznicy temperatur,

— steruje pracg systemu kolektoréw we wspotpracy z dodatkowym Zrédtem ciepta,

— minimum 10 zdefiniowanych schematdéw instalacji

— automatyczny i reczny tryb pracy urzadzer,

— posiada funkcje zabezpieczajagca przed przegrzewaniem kolektoréw, poprzez uruchomienie

obiegu grzewczego za pomoca pompy obiegowej zamontowanej na podiaczeniu gérnej
wezownicy podgrzewacza.

— posiada funkcje przeciwmrozowsg,

— posiada mozliwos¢ schtadzania nocg podgrzewacza c.w.u. poprzez wymuszenie obiegu ptynu
solarnego przez kolektor — funkcja , tryb urlopowy”,

— wylicza dzienng miesieczng oraz roczng energie zgromadzong przez kolektory stoneczne, oraz
mozliwosc przeniesienia zapisanych informacji na urzadzenie zewnetrzne,

— sterownik |lub dodatkowy modut do komunikacji z siecia posiada wbudowane WiFi oparta na
komunikacji radiowej do bezprzewodowego potaczenia z lokalng istniejaca siecia (WLAN), i
wspotpracy z systemem monitoringu,

— posiada wbudowane, wymienialne na gniazdach zabezpieczenia tj. bezpiecznik oraz warystor,

— posiada minimum 5 czujnikéw,

— posiada mozliwos¢ podtgczenia anody tytanowej,

— posiada mozliwos¢ podtgczenia przeptywomierza elektronicznego.

W celu zdalnego odczytu informacji z funkgji licznika ciepta w regulatorze o iloéci pozyskanej
energii, instalacje kolektoréw stonecznych nalezy wyposazyé w modem komunikacyjny.
Modem powinien zapewnia¢ dwukierunkowa taczno$¢ z regulatorem i komunikowacé sie z ze
zdalnym serwerem danych za pomoca sieci WLAN. W celu zdalnej obstugi instalacji solarne;j i
dostgpu do danych statystycznych w regulatorze, nalezy dostarczy¢ aplikacje internetowa na
zasadach niewytacznej licencji, ktérej uruchomienie i poprawna obstuga nie wymaga instalacji
oraz obstugiwana jest z poziomu przegladarki internetowej na typowych urzadzeniach:
komputery stacjonarne i urzadzenia mobilne, posiadajace mozliwo$¢ przegladania stron
internetowych i wprowadzania na nich parametréw.

Wymagana gwarancja producenta na solarng grupe pompowa razem z pompa obiegowa:
minimum 5 lat.

12. Solarny czynnik roboczy

Jako solarny czynnik roboczy (glikol) nalezy zastosowaé fabrycznie przygotowany
wodny roztwor glikolu propylenowego z inhibitorami antykorozyjnymi.
Wymagana temperatura krzepnigcia: co najmniej (-30°C). Glikol musi by¢ w 100%
biodegradowalny z inhibitorami korozji. Nie dopuszcza sie do stosowania glikolu na bazie
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gliceryny odpadowej oraz jakiejkolwiek domieszek tj.: glikolu etylenowego, pentahydratu
boraksu.

Ze wzgledu na mozliwos¢ przedostania sie glikolu do wody uzytkowej, ptyn solarny musi
posiadac atest PZH dopuszczajgcy do stosowania w przemysle spozywczym.

Wymagana gwarancja producenta: minimum 5 lat.

13. Zabezpieczenie instalacji solarnej przed nadmiernym wzrostem cisnienia

Do kompensacji rozszerzalnosci cieplnej czynnika roboczego w obiegu solarnym zostato
dobrane naczynie wzbiorcze przeponowe o pojemnosci catkowitej nie mniejszej niz 18 dm3.
Wymagane parametry techniczne urzadzen:

— przeznaczone do instalacji solarnych,

— o dopuszczalnym cisnieniu pracy nie mniejszym niz 8 bar,

— o0 dopuszczalnej temperaturze pracy nie mniejszej niz +140°C.

W grupie pompowej nalezy zastosowac zawor bezpieczenstwa o srednicy kanatu dolotowego
min. %" i ci$nieniu otwarcia 6 bar.

Wymagana gwarancja producenta: minimum 5 lat

14. Grzatka elektryczna

Nalezy zastosowac grzatke elektryczng o mocy znamionowej 2 kW. Element grzejny powinien
by¢ przeznaczony do pracy pod napieciem 230 V. Powinien posiada¢ wbudowany bezpiecznik
temperatury, ktdry zabezpiecza element grzejny przed przepaleniem w temperaturze +90°C
oraz termostat. Mozliwos¢ sterowania grzatkg poprzez sterownik solarny. (opcja, koszt
niekwalifikowalny)

15. Urzgdzenia zabezpieczajgce instalacje c.w.u.

Po stronie instalacji c.w.u. nalezy zastosowac ponizsze zabezpieczenia:

— zabezpieczenie przed nadmiernym wzrostem cisnienia poprzez montaz naczynia
wzbiorczego przeponowego na doptywie zimnej wody do podgrzewacza; dobrano
naczynie przeponowe o pojemnosci nie mniejszej niz 18 dm?3, o dopuszczalnym
cisnieniu pracy nie mniejszym niz 10 bar oraz dopuszczalnej temperaturze pracy nie
mniejszej niz +99°C.

— zabezpieczenie przed nadmiernym wzrostem cisnienia poprzez montaz zaworu
bezpieczenstwa %" o $rednicy kanatu dolotowego min. @11 mm i o ci$nieniu otwarcia
6 bar,

— na wyjsciu cieptej wody z podgrzewacza zabezpieczenie antyoparzeniowe
z zaworem termoregulacyjnym DN20, umozliwiajgcym dostosowanie temperatury
wody dostarczanej do punktow poboru w zakresie 35°C — 70°C,
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16. Armatura instalacyjna instalacji c.w.u.
Roboty instalatorskie przebudowy instalacji cieptej wody nalezy wykonaé zgodnie ze sztukg

instalatorska rurami z PP (polipropylenu) z uwzglednieniem przeznaczenia, stosujac
odpowiednie ksztattki systemowe.

17. Wytyczne montazowe, proby, odbiory techniczne

Roboty przygotowawcze

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace roboty przygotowawcze:
— ustawienie oznakowania informacyjnego oraz ostrzegawczego,
— weryfikacja stanu instalacji elektrycznej budynku, w tym w pomieszczeniu,
w ktérym bedg instalowane urzadzenia instalacji solarne;j,
— weryfikacja staniu instalacji CWU i CO,
— ustalenie z uzytkownikiem lokalizacje zbiornika w pomieszczeniu do ktérego

doprowadzona jest instalacja elektryczna, instalacja cieptej i zimnej wody oraz
instalacja CO.

Wytyczne budowlane

Montaz instalacji kolektorow stonecznych powinien uwzglednia¢é uwarunkowania
konstrukcyjne budynku — nalezy dobrac taki sposéb montazu, ktdry nie spowoduje ostabienia
konstrukciji budynku i bedzie zgodny z wytycznymi producenta.

Lokalizacjg zestawow solarnych nalezy uzgodni¢ z wtascicielem budynku.

Lokalizacje zbiornika nalezy przewidzie¢ w pomieszczeniu technicznym, do ktdrego
doprowadzona jest instalacja cieptej i zimnej wody oraz instalacja c.o., jak réwniez instalacja
elektryczna odpowiadajaca wymaganiom zastosowanych urzadzen.

CatosC instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z czeicig opisowa i rysunkowa projektu
wykonawczego.

Wszystkie miejsca przebi¢ przez przegrody budowlane po wprowadzeniu instalacji nalezy
zaizolowac pianka poliuretanowa wodoodporng, zabezpieczy¢ przed dostaniem sie wody,
gryzoni oraz przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Sposoby prowadzenia orurowania od kolektoréw do wnetrza obiektu:

— wolnym kanatem technologicznym (np. nieczynnym przewodem wentylacyjnym,
dymowym lub spalinowym),

— przez przegrody budowlane (pomieszczenia mieszkalne) do pomieszczenia
usytuowania zbiornika solarnego

— po elewacji budynku do pomieszczenia zbiornika solarnego

— gdy wystepuje dach z blacho dachéwki — nalezy stosowa¢ przejécia pod gasiorem w
kalenicy lub kominkami systemowymi wentylacyjnymi,

— gdy wystepuje dach z dachéwki cementowej, ceramicznej — nalezy stosowa¢ przejscia
pod ggsiorem w kalenicy lub poprzez dachdwki wentylacyjne do tego przeznaczone.
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Sposoby montazu kolektoréw solarnych do podtoza na budynku:

gdy wystepuje dach - podtoze betonowe - konstrukcja pod kolektory solarne kotwiona
jest za pomoca kotkdw rozporowych systemowych do betonu,

gdy wystepuje dach - podtoze drewniane - konstrukcja pod kolektory solarne kotwiona
jest za pomocg wkretdw systemowych do drewna konstrukcyjnego,

gdy wystepuje dach - podtoze z dachéwki cementowej, ceramicznej - konstrukcja pod
kolektory solarne mocowana jest za pomocg uchwytéw hakowych pod dachdéwke i
kotwionych wkretami systemowymi do tat i krokwi,

gdy wystepuje sciana - konstrukcja pod kolektory solarne kotwiona jest za pomoca
kotkdw rozporowych w zaleznosci od podtoza (kotkami do gazobetonu, cegly, itp.).

w przypadku braku mozliwosci montazu kolektoréw na dachu lub $cianie budynku,
montaz nalezy wykonac na gruncie, na przygotowanych przez wtasciciela bloczkach
betonowych lub fundamencie.

Podstawowy zakres robét budowlano-montazowych:

montaz kolektoréw stonecznych z wykorzystaniem systemowych zestawdw
montazowych i zestawow przytaczeniowych, przeznaczanych do danego rodzaju
kolektora, nalezy zastosowac optymalny kat pochylenia kolektoréw, niezmienny dla
ekspozycji kolektora W ciggu catego roku, zawierajacy sie
w przedziale od 30° do 60° oraz ustawienie kolektorow mozliwie w kierunku
potudniowym, z dopuszczalnym odchyleniem od tego kierunku w zakresie od
-45° do +45°,

demontaz istniejgcego podgrzewacza c.w.u. i odtaczenie go od istniejacej instalacji
(zdemontowany podgrzewacz pozostaje w dyspozycji wtasciciela obiektu),

montaz nowego podgrzewacza CWw.Uu. Wraz 2z zaworem mieszajagcym
i wbudowanie go w obieg instalacji c.w.u.,

montaz i izolacja rurociggdw miedzy kolektorami, grupa pompowa,
a podgrzewaczem c.w.u.,

montaz grupy pompowej,

montaz czujnikéw temperatury w kolektorach stonecznych i w zbiorniku,

podtaczenie istniejgcego Zrddta ciepta do podgrzewacza c.w.u.,

przeptukanie ptynem solarnym i przeprowadzenie prob szczelnosci instalacji solarnej,
napetnienie, odpowietrzenie i odpowiednie wyregulowanie przeptywu cieczy oraz
ustalenie prawidfowego ci$nienia wg instrukcji producenta kolektoréw stonecznych,
wykorczenie co najmniej zgodnie ze stanem pierwotnym okolic przej$é instalacji (tynk
[/ ocieplenie, przejscia przez $ciany, stropy, dach) oraz skuteczne zabezpieczenie przed
wptywem warunkow atmosferycznych miejsc na zewnatrz obiektu, gdzie prowadzone
byty roboty budowlane,

zaprogramowanie i uruchomienie uktadu automatyki wraz z podtgczeniem modemu
komunikacyjnego do regulatora i przytwierdzenie go do $ciany obok grupy pompowej,
wykonawca ma obowigzek przeszkoli¢ uzytkownika instalacji w obstudze

zastosowanych urzadzen. Kazde urzadzenie powinno posiadaé zatgczong
Dokumentacje Techniczno — Ruchowa, instrukcje obstugi oraz ogélny schemat

instalaciji
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Wskazanie robot do wykonania przez wtasciciela budynku:

— w przypadku montazu kolektoréw stonecznych na gruncie przygotowac podtoze
(wyréwnac, dostarczy¢ bloczki betonowe lub potrzebne elementy, jakie zostana
wskazane przez wykonawce, rozebrac kostke brukowa jesli wystepuje na trasie
planowanej drogi solarnej, wykona¢ przekop, itp...)

— zapewni¢ dostep do obiektu oraz niezbedna do montazu powierzchnie, na ktérym
bedg wykonywane prace budowlane

— udostepni¢ wykonawcy dostep do gniazda elektrycznego z uziemieniem

— zagwarantowac temperature powyzej 5 °2C w miejscu, gdzie znajdowat sie bedzie
podgrzewacz solarny

— pogtebic miejsce, gdzie znajdowat sie bedzie podgrzewacz slarny jesli bedzie wymagane

— przystosowanie drzwi, przegrdd, bram do mozliwosci przetransportowania elementéw
instalacji solarnej do miejsca jej montazu jak réwniez wzdtuz planowanej drogi
przewoddw solarnych (np. rozebranie podbitki dachu)

— w przypadku stwierdzenia stabej wytrzymatosci konstrukcji (podtoza) pod kolektorami
stonecznymi wzmocnic jg wedtug zaleceri wykonawecy

— w przypadku braku niezbednych mediéw w pomieszczeniu gdzie bedzie montowana
instalacja solarna doprowadzenie do niego instalacji cieptej i zimnej wody uzytkowe;j
oraz centralnego ogrzewania

Ogdlne wytyczne elektryczne

Urzadzenia elektryczne podczas montazu nie moga znajdowac sig pod napieciem. Instalacja
oraz  podfgczanie  czujnikbw  temperatury powinna sie  odbywaé¢  zgodnie
z wytycznymi producenta oraz ze sztukg budowlang i zasadami BHP.

Przewody elektryczne nalezy taczy¢ poprzez lutowanie oraz stosowad ostone potaczers
przewoddw za pomocy opaski termokurczliwej w celu zabezpieczenia przewodu. Wszystkie
przewody elektryczne powinny by¢ prowadzone w korytkach lub rurach ostonowych, na state
przymocowanych do przegréd budowlanych.

W pomieszczeniu technicznym, w ktérym przewidziano montaz podgrzewacza c.w.u. oraz
grupy pompowej wtasciciel obiektu powinien doprowadzi¢ gniazdo elektryczne dwuwtykowe
z uziemieniem przewodami o przekroju 3x2,5mm?. Instalacja elektryczna gniazda wtykowego
powinna by¢ zabezpieczona wytgcznikiem nadpradowym B16A oraz réznicowopradowym. Dla
sieci TNC Uzytkownik zobowigzany jest wykona¢ gniazdo dwuwtykowe 230 V z uziemieniem
z zabezpieczeniem nadpradowym B16A.
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Przepusty instalacyjne

Przejscia przewodow rurowych przez dach nalezy wykona¢ poprzez zastosowanie
dedykowanego dla danego rodzaju pokrycia przepustu dachowego
w sposdb umozliwiajacy bezproblemowe przeprowadzenie przewodéw. Przejicia przez dach
nalezy wykona¢ z zachowaniem petnej szczelnosci przed dziataniem wiatru i opadéw
atmosferycznych.

Proba szczelnosci na zimno

Badanie szczelnosci instalacji solarnej nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd i
kanatow, przed pomalowaniem elementdw instalacji oraz przed montazem izolagji.
Przed przystapieniem do badania szczelnosci instalacje nalezy kilkukrotnie przeptukaé. Na 24h
przed badaniem instalacje nalezy napetnic i odpowietrzyg,
a naczynie wzbiorcze odfaczy¢. Badanie powinno zosta¢ przeprowadzone w oparciu
0 wskazanie manometru tarczowego (o zakresie 1,5 MPa i dziatce elementarne;j
0,02 MPa).
Cisnienie prébne: 0,5 MPa. Czas przeprowadzenia proby: 20 min.

Zalacznik 1. Gléwne elementy zestawu

nr
materialu opis jednostka | ilos¢

{ Przewod ze stali nierdzewnej, w izolacja wraz z ostona- Kol )
zasilenie p

) Przewod ze stali nierdzewnej, w izolacja wraz z ostona- gl 1
powrot
Rura do CWU, miedz, PEX-AL.-PEX, stal ocynkowana, PP

3 srednica min. DN20 wraz z ksztattkami hydraulicznymi i kpl 1
izolacji z pianki poliuretanowej
Rura do wody zimnej, miedz, PEX-AL.-PEX, stal

4 ocynkowana, PP, $rednica min. DN 20 wraz z ksztaltkami kpl 1
hydraulicznymi,
Rura do instalacji co, stal czarna, miedz, PP STABI z

5 wkiadka aluminiowa lun wioknem szklanym, $rednica min. kol 1
DN 20 wraz z ksztaltkami hydraulicznymi i izolacja - p
zasilenie
Rura do instalacji co, stal czarna, miedz, PP STABI z

6 wkladka aluminiowa lun wiéknem szklanym, $rednica min. Kol 1
DN 20 wraz z ksztaltkami hydraulicznymi i izolacjg - P
powrot

7 Przewody elektryczne automatyki w dostawie producenta kpl 1

8 Przewody elektryczne w dostawie producenta kpl 1

9 Istniejace_ins‘;a!acje sanitarne (c.o. zasilenie, zimna woda) il )
wg stanu 1stniejacego

10 _Istn‘ie:iqce instalacje sanitarne (c.0. powrot ) wg stanu kpl |
istniejacego

11 Istniejace instalacje sanitarne (c.w.u.) wg stanu istniejacego kpl 1
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12 Kolektor ptaski o powierzchni czynnej absorbera min 1,82 szt. 2
m2, posiadajace certyfikat Solar Keymark lub rownowazny

13 Odpowietrznik ukfadu solarnego, szt. 1

14 Czujnik temperatury T1 w dostawie producenta Szt 1
Naczynie przeponowe instalacji glikolowej pojemnos¢ 18

15 szt. 1
dm3
Dwudrogowa grupa pompowa z elektroniczng pom pa

16 obiegu solarnego oraz elektronicznym przeptywomierzem. . :

17 Sterownik ukfadu solarnego z modemem internetowym szt. 1

18 Zawor odcinajacy - kulowy DN20 szt. 1

19 Zawor zwrotny DN20 szt. 1

20 Zawor spustowy DN15 szt. 1

21 Czujnik temperatury T2 w dostawie producenta szt. 1

22 Zawor zwrotny — bezpieczenstwa, cis. otwarcia 6 bar szt 1

23 Czujnik temperatury T4 w dostawie producenta szt. 1

24 Termostatyczny tréjdrozny zawér mieszajacy DN20 z it 1
nastawa w zakresie 35 - 70 °C )

25 Zawor odcinajaey instalacje c.w.u. — kulowy DN20 szt. 1

26 Zawor odcinajacy czes¢ instalacji ¢.o0. — kulowy DN20 SZt. 2

27 Czujnik temperatury T3 w dostawie producenta szt. 1

28 Odpowietrznik automatyczny SZt. 1
Wymiennik cieplej wody uzytkowej solarny,

29 ; ; : B szt. 1
dwuwezownicowy o pojemosci 200 L
Naczynie wzbiorcze instalacji c.w.u., pojemno$é 18 dm3,
cisnienie max. 10 bar, ci$nienie wstepne 1,5 bara,. Ci$nienie

30 wstepne naczynia dla potrzeb zbiornika 200 1 nalezy ustalié szt 1
na wartos¢ 3 bary.

31 Grzalka elektryczna 2 kW (opcja) szt. 1
32 Pompa obiegpwa do podtaczenia na gérmej wezownicy st q
(25-40) (opcja) )

33 Filtr siatkowy DN20 szt. 1

Pozostale elementy i materiaty niezbedne do montazu
instalacji kolektoréw stonecznych np. mocowania, uchwyty,

4 wkrety, kotki, Sruby, materiaty i elementy hydrauliczne, kol |
pakuly, uszczelniacze dekarskie, farby, przewody L
elektryczne, elementy elektryczne, materiaty uzupetien
budowlanych, inne
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MOZLIWE WARIANTY MONTAZU
KOLEKTOROW StONECZNYCH
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— = . Przewodysolarne
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ELEWACJA  Migjsce montaiu kolektordw stonecznych
GRUNT
KS-1,2,3.,4 Planowana ilosé zestawdw kolektordw stoneczych
le Wyskos¢ montazu kolekioréw na elewac
Lg Odlegto$¢ montazu na gruncie kolektordw stonecznych od budynku
o° Kat nachylenia dachu




PODKARPACKA OKREGOWA
1ZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
35-060 Rzesz6w, ul. J. Stowackiego 20

KK PDK OIIB -7131/33/04 Rzeszéw, 2004-12-2.O

DECYZJA

Na podstawie art.24 ust.l1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz.42,
z pozn. zm.) i art.13 ust.1 pkt 112, art.14 ust.1 pkt 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(tekst jednolity: Dz.U. z 2003 r. Nr 207 poz.2016 z pézn. zm.) oraz § 4 ust.2 i § 9 ust.1 rozporzadzenia
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. z 1995 r. Nr 8 poz.38 z pozn. zm.) zgodnie z art.104
ust.1 i 2 Kodeksu postgpowania administracyjnego (Dz.U. z 2000 r. Nr 98 poz. 1071 z pézn. zm.)

stwierdzamy , ze

Pan GRZEGORZ LUBAS
inZynier
(kierunek studiéw- inzynieria Srodowiska )
ur. 31.12.1974 r. miejsce urodzenia - Rzeszéw
otrzymat

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

numer ewidencyjny PDK/0142 /PWOS/04

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych,
szczego6towy zakres uprawnien jest okreslony na odwrocie niniejszej decyzji

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieré6w Budownictwa w Rzeszowie na
podstawie protokoléw z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu, uchwala Nr 7/04
z dnia 7 grudnia 2004 r.  stwierdzila, ze Pan Grzegorz Lubas posiada wymagane prawem wyksztalcenie i
praktyke zawodowa konieczng do uzyskania uprawnienh budowlanych w ww. specjalnosci i uzyskat pozytywny
wynik egzaminu na uprawnienia budowlane.
Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za poSrednictwem Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
w Rzeszowie w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Przewodniczacy Komisji Kwalifikacyjne, Pr i
PODKARPACKIEJ OKREGOWE. pOD,fAeR“éggmgchy Rady

1ZBY INZYNIER CTWA 1Z2BY INZYNIEROW B?J'B%EV\(ISP\RZVTE&A
)l -
cC~"- Ly{—g

mgr inz. Adam Tarnawski 7z fledgy Kerste

Otrzymuja:
an Grzegorz Lubas
ul. Wyspianskiego 37 B/8
35-111 Rzeszéw
2. Gl6éwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego
3.a/a
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- = INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDK-DI9-YOX-BN1 *

Pan Grzegorz Lubas o numerze ewidencyjnym PDK/IS/0094/10

adres zamieszkania ul. Strzelnicza 20/2, 35-103 Rzeszow

jest cztonkiem Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2018-03-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-03-07 roku przez:

Zbigniew Detyna, Przewodniczgcy Rady Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

Podpis jest prawidiowy



Na podstawie art. 12 ust.1 pkt 1,2 iart. 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane

w zwiazku z § 4 ust.2 rozp. MGPiB,

Pan Grzegorz Lubas jest upowazniony w specjalnosci instalacyjnej :

w zakresie sieci, instalacji i wurzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,

wodociggowych i kanalizacyjnych do:

- projektowania, sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnosci objetej
niniejszymi uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- kierowania robotami budowlanymi,

- kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i
kontroli technicznej wytwarzania tych elementéw,

- wykonywanie nadzoru inwestorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych z zastrzezeniem
art. 62 ust.S ustawy

bez ograniczen

Niniejsze uprawnienia, na podstawie § 4 ust 4 rozporzadzenia MGPiB z dnia
30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie stanowia podstawe do sporzadzania projektéw zagospodarowania
dzialki i terenu w w/w specjalnosci, jezeli catos¢ problematyki jest przedstawiona
w projekcie zagospodarowania dziatki lub terenu - zgodnie z art.34 ust. 3b.

Przewodniczacy Komisji Kwalifikacyjne, Przewodniczacy Raay
PODKARPACKIEJ OKREGOWEJ PODKARPACKIEJ OKREGOWE.
1ZBY INZYNIER NICTWA IZBY INZYNIEROW BUDOWNICTW:
&\/. - d—‘}'lﬂ

mgr inz. Adam Tarnawski r nz A8zy Kerste
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PROJEKT WYKONAWCZY ZBIORCZY
INSTALACJI KOLEKTOROW SEONECZNYCH -
ZESTAW 3/300

Inwestor: GMINA JOZEFOW
Ul. Kosciuszki 37
23-460 Jozefow

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U z 2013 poz. 1409
z pézniejszymi zmianami) oswiadcza sig, ze niniejszy projekt budowlany zostat sporzadzony zgodnie
z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

JEDNOSTKA PROJEKTOWA:  PRO-IN-TECH Dorota Lubas
35-103 Rzeszow; ul. Strzelnicza 20/2

PROJEKTANCI:

Projektant:  inz. Grzegorz Lubas
upr. PDK/0142/PWOS/04 w spec. Sanitarnej (pieczqtka, podpis)

Rzeszéw, lipiec 2017r.
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Przedmiot opracowania

Podstawa opracowania

Zakres opracowania

Zalozenia wyjSciowe do projektowania

Przyjete rozwigzanie technologiczno - instalacyjne
Kolektory stoneczne

Zestaw przylaczeniowy kolektorow stonecznych
Zestaw montazowy kolektoréw stonecznych
Przewody instalacji solarne;

10 Pojemnosciowy podgrzewacz cieptej wody
11.Grupa pompowo — sterownicza solarna dwudrogowa
12.Solarny czynnik roboczy

13.Zabezpieczenie instalacji solarnej przed nadmiernym wzrostem ci$nienia
14.Grzatka elektryczna

15.Urzadzenia zabezpieczajace instalacje c.w.u.
16. Armatura instalacyjna instalacji c.w.u.
17.Wytyczne montazowe, proby i odbiory techniczne

00U R W

Zalacznik 1: Glowne elementy zestawu solarnego

II. CZESC RYSUNKOWA

1. Schemat instalacji solarnej —rys. 1
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OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji kolektoréw stonecznych do
wspomagania ogrzewania wody uzytkowej w budynkach mieszkalnych jednorodzinnych.

Opracowanie jest realizowane w ramach projektu wspotfinansowanego z dziatania 4.1
»Wsparcie wykorzystania OZE” z Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa
Lubelskiego na lata 2014-2020 - ,OZE W GMINIE JOZEFOW”

2. Podstawa opracowania

— uzgodnienia z Inwestorem,

— aktualnie obowigzujace przepisy techniczno — budowlane i Polskie Normy,
— specyfikacja istotnych warunkéw zaméwienia.

—  wytyczne UM WL

3. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje:

— czes¢ technologiczng instalacji solarnej, sktadajacej sie z kolektoréw stonecznych,
podgrzewacza pojemnosciowego wody i pozostatych urzadzeri stanowigcych
catosc instalacji,

— potaczenie istniejacej instalacji c.w.u. z instalacja solarng (poprzez gérna
wezownicg w podgrzewaczu cieptej wody) oraz wigczenie do istniejacej instalacji
wody zimnej w budynku.

4. Zafoienia wyjsciowe do projektowania

Instalacja solarna zostata zaprojektowana na podstawie ponizszych zatozen:
— liczba oséb zamieszkatych w budynku: max. 6 osoby,
— jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode: 50 dm3/osobe,
— dobowe zapotrzebowanie w budynku na cieptg wode: 300 dm?,
— obliczeniowa temperatura cieptej wody: 55°C,
— temperatura wody zimnej na doptywie do podgrzewacza: tz = 10°C,
— pokrycie zapotrzebowania na energie do przygotowania cieptej wody uzytkowej w skali
catego roku: nie mniej niz 50%,
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5. Przyjete rozwigzanie technologiczno - instalacyjne

Na podstawie zatozen wyjsciowych zaprojektowano uktad solarny, w sktad, ktérego
wchodzg nastepujace urzadzenia zasadnicze:

— pole kolektoréw stonecznych ptaskich o powierzchni czynnej minimalnej 5,46m?
(minimum 3 kolektory stoneczne)

— zasobnik cieptej wody solarny o poj. 300 dm3,

— rurociggi solarne z rurg przewodowa miedziang lub inox DN16 i izolacjg zgodng z
Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5
lipca 2013 r. (poz. 926) rozdziat 1.5,

— grupa pompowa dwudrozna z hamulcem hydraulicznym,

— naczynie wzbiorcze przeponowe,

— regulator wyposazony w modut WLAN lub GPS.

— cieptomierz z uktadem transmisji danych na odlegtosc.

Instalacja solarna sterowana bedzie w ukfadzie petnej automatyki. Proces podgrzewania
cieptej wody uzytkowej bedzie rozpoczynat sie i konczyt samoczynnie, z uwzglednieniem
wstepnie zadanych parametrow.

Ciepto z kolektoréw stonecznych bedzie przekazywane do wody uzytkowej poprzez wymiennik
wezownicowy w podgrzewaczu pojemnosciowym.

Krazenie nosnika ciepta — wodnego roztworu glikolu propylenowego w obiegu zamknigtym
kolektory — podgrzewacz pojemnosciowy wody bedzie wymuszone przez grupg pompows z
pompg obiegowa o wydajnosci regulowanej przez regulator solarny.

W przypadku braku dostatecznych warunkow dla pracy instalacji kolektoréw stonecznych
woda w podgrzewaczu dogrzewana bedzie przez konwencjonalne Zrédto lub grzatke
elektryczng oraz zagwarantuje mozliwos¢ wygrzewu higienicznego.

W przypadku zmniejszonego lub catkowitego braku rozbioru cieptej wody, spowodowanego
na przyktad nieobecnoscia mieszkancow, instalacja bedzie wymagata wczesniejszego
aktywowania w regulatorze odpowiednich funkcji ochronnych, zapewniajgcych dalsza
poprawng prace instalacji.

Regulator w grupie pompowe]j bedzie wyposazony w funkcje elektronicznego pomiaru
przeptywu w trybie ciggtym, sygnalizujgcg m.in. o braku wymaganego przeptywu jak rowniez
w funkcje sygnalizacji awarii czujnikéw temperatury.

Wbudowanie instalacji solarnej do istniejgcego uktadu przygotowania cieptej wody nie bedzie
wymagato ingerencji w uktadzie sterowania i regulacji istniejgcej kottowni.
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6. Kolektory stoneczne

Nalezy zastosowac kolektory stoneczne z selektywnym pokryciem absorbera. Kolektory
stoneczne powinny charakteryzowat¢ sie danymi techniczno-eksploatacyjnymi nie gorszymi
niz nizej wymienione.

Minimalne parametry decydujace o réwnowaznosci:
Minimalna moc wyjsciowa z kolektora przy nastonecznieniu
1000W/m? i réznicy temperatur Tm-Ta=30°K 1280 W
(wg normy PN EN 12975-2: 2007 lub rownowaznej)

Minimalna powierzchnia czynna apertury/powierzchnia brutto
pojedynczego kolektora

Minimalna sprawnos¢ optyczna odniesiona do powierzchni

1,82 m?/ 2,40m?

apertury, potwierdzona Solar Keymark lub réwnowazny, 82,5%
wydanym przez wtasciwg jednostke certyfikujaca.

Maksymalny wspétczynnik utraty ciepta al 3,8 W/(mK)
EI:/;aksymalny wspétczynnik zaleznodci temperatury utraty ciepta 0,02W/(m2K?)
Wspdtczynnik absorbcji 95%, +/-2%
Uktad hydrauliczny kolektora meandrowy ,harfowy
Uktad hydrauliczny kolektora stonecznego miedziany
Konstrukcja rur hydraulicznych 4 drozne krdéce
Temperatura stagnacji kolektora stonecznego Max 210°C
Rodzaj absorbera Miedziany lub aluminiowy
u\llinimalna grubosc¢ szkia 3,0 mm

Wskazane powyzej parametry powinny byé¢ potwierdzone w petnym raporcie z badan na
norme PN EN 12975-1, PN EN 12975-2 lub réwnowazne.

Kolektory solarne muszg posiada¢ certyfikat Solar Keymark lub inny rownowazny certyfikat
wydany przez akredytowana jednostke w zgodnosci z normg PN-EN 12975-1: 2007 lub
rownowazng : ,Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy — kolektory stoneczne —
Czg$¢ 1: Wymagania ogodlne”, ktérego integralng czescia powinno byé sprawozdanie
z badan kolektoréw, przeprowadzonych z norma PN-EN 12975-2: 2007 lub réwnowaing:
»Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy — kolektory stoneczne — Czgé¢é 2: Metody badan”
wykonane przez akredytowane laboratorium badawcze oraz sprawozdanie z badan wg norm
PN-EN 12975-1:2007 oraz PN-EN 12975-2:2007 lub rownowaznych.

Wymagana gwarancja producenta: minimum 5 lat.
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7. Zestaw przytgczeniowy kolektoréw stonecznych

Nalezy zastosowac zestawy przytaczeniowe umozliwiajgce potaczenie odpowiedniej liczby
kolektoréw w jedna baterie oraz z rurami instalacyjnymi CU lub Inox wraz
z odpowietrznikiem recznym.

Zestawy  przyfagczeniowe  muszg zapewnia¢  szczelne  pofgczenie  kolektoréw
i instalacji. Zestawy przytaczeniowe powinny by¢ skrecane (nie lutowane) zardwno przy
pofgczeniach  miedzy kolektorami jak réwniez przy potaczeniu  kolektorow
Z rurociggami.

8. Zestaw montaziowy kolektoréw stonecznych

Nalezy zastosowal systemowe zestawy montazowe, przeznaczone dla danego typu
kolektorow stonecznych, wykonane z profili aluminiowych oraz ze stali nierdzewne;.
Przytwierdzenie kolektoréw wraz z zestawem montazowym do podtoza bedzie zrealizowane
przy uzyciu osobnych elementéw taczacych, uwzgledniajacych rodzaj samego podtoza, miejsce
i sposéb montazu.

9. Przewody instalacji solarnej

Do transportu cieczy roboczej (roztworu wodnego glikolu propylenowego) zastosowac
rurociggi miedziane lub Inox (stal nierdzewna) AISI 304 lub AISI 316L o grubosci écianki
minimum 0,20 mm i maksymalnym ci$nieniu roboczym 10 bar.

lzolacja przewodow instalacji solarnej powinna charakteryzowaé sie podwyzszona
odpornoscia termiczng. Izolacja powinna by¢ odporna na niska i wysoka temperature. Majac
na uwadze to, ze rury wraz z izolacjg do transportu roztworu wodnego glikolu propylenowego
bedy czedciowo prowadzone na zewnatrz oraz przytaczane bezposrednio do kréécéow
kolektora, powinny by¢ zachowane nastepujgce wartoséci temperatury graniczne;j:

- w zakresie ujemnych wartosci temperatury otoczenia do t rmin < - 60 C

- w zakresie dodatnich wartosci temperatury cieczy solarnej do t rmax = +220 °C

Wymagania powyzsze wynikajg z normy PN-EN 12975-1- punkt 6. ,Bezpieczenstwo” o
brzmieniu jak nizej:

»Maksymalna temperatura ptynu, uwzgledniana przy projektowaniu kolektora stonecznego
lub instalacji stonecznej jest temperaturg stagnacji kolektora. Materiaty stosowane do
produkcji kolektoréw lub instalacje wbudowane w kolektor (naczynia wzbiorcze, zawory
bezpieczeristwa itd.) nalezy dobiera¢ uwzgledniajac te temperature. ,Zaleca sie stosowanie
materiatu izolacyjnego o grubosci minimum 20 mm oraz przewodnosci cieplnej w
temperaturze 40 °C nie wyzszej niz 0,035 W/(m*K) - zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. (poz. 926) rozdziat 1.5
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Otulina rury drogi solarnej musi by¢ zabezpieczona przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz
przed szkodnikami ostong z folii odpornej na promieniowanie UV. Srednice rurociggéw — wg.
projektow. Jesli kolektory beda montowane na ziemi orurowanie wraz z izolacja nalezy
prowadzi¢ dodatkowo w rurze PCV.

Wymagana gwarancja min. 5 lat

10. Pojemnosciowy podgrzewacz cieptej wody

Zbiornik solarny C.W.U. : emaliowany, z otworem rewizyjnym oraz z kré¢cem umozliwiajacym
zamontowanie grzatki elektrycznej i anoda tytanowa. Zgodnie z wytycznymi Zamawiajacego,
projektuje sie dwuwegzownicowy zasobnik cieptej wody uzytkowej o pojemnosci 300 litréw,
ocieplony pianka poliuretanowa twardg. Zasobnik cieptej wody emaliowany zabezpieczony
jest aktywnga anoda tytanowa. Zasobnik posiada kotnierz rewizyjny oraz kréciec do montazu
grzatki elektrycznej. Zbiorniki wyposazone w stopy poziomujace, termometr bimetaliczny
tarczowy oraz krociec cyrkulacji cieptej wody. Na wyjsciu cieptej wody ze zbiornika znajduje
sie termostatyczny zawodr antyoparzeniowy o zakresie temp. 35-700C z kréécami
przytaczeniowymi minimum %” i kvs=1,7 m3/h. Podtaczenie do gérnej wezownicy instalacji
c.0. Zasobnik bedzie petnit funkcje podstawowego zbiornika c.w.u. ktéry potaczony bedzie z
istniejgca instalacjg c.w.u. Wspdtczynnik przenikania ciepta izolacji zbiornika zbadany wg
normy EN 12664:2001, przez akredytowane laboratorium, wynosi maximum 0,0205 W/mK
przy AT =10 [°C], oraz maksymalnie 0,0228 W/mK przy AT =30 [°C] lub w klasie energetycznej
A.

Zaprojektowany podgrzewacz bedzie petnit funkcje podstawowego zbiornika c.w.u.,
wspotpracujac z istniejgcy instalacjg c.w.u.

Wymagane parametry techniczne podgrzewacza c.w.u.:
— dopuszczalna temperatura po stronie solarnej: min. 150°C,
— dopuszczalna temperatura po stronie grzewczej: min. 110°C,
— dopuszczalna temperatura po stronie wody uzytkowej: min. 95°C,
— dopuszczalne nadciénienie robocze w obiegu solarnym: min. 10 bar,
— dopuszczalne nadcisnienie robocze po stronie wody grzewczej: min. 10 bar,
— dopuszczalne nadcisnienie robocze w obiegu c.w.u: min. 10 bar,

Wymagana gwarancja producenta: minimum 5 lat.

11. Grupa pompowo - sterownicza solarna dwudrogowa

Nalezy zastosowac grupe pompowa solarng:

— podwdjna,

— z elektroniczng pompa obiegu solarnego o wskazniku EEl < 0,20 i wysokosci
podnoszenia min. 7 m H:0 przy przeptywie 500 dm3/h okreslonej dla wody lub
mieszanki glikolowej,

— z zaworem bezpieczenstwa,

— z zaworem zwrotnym,

— z armaturg do napetniania, (co najmniej dwa zawory kulowe spustowe),
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— Z manometrami,
— zseparatorem powietrza z odpowietrznikiem,
— z przeptywomierzem elektronicznym,

— zobudowa grupy solarnej w postaci odpowiednio profilowanej izolacji termicznej,
— zrotametrem o zakresie regulacji 2 - 14 |/min.

Nalezy zastosowac sterownik instalacji solarnej:
— posiada wyswietlacz graficzny wizualizujgcy prace uktadu solarnego

— steruje praca pompy elektronicznej za pomoca sygnatéw PWM (low-voltage pulse-
widthmodulation),

— steruje pracg stacji pompowej w zaleznosci od réznicy temperatur,

- steruje praca systemu kolektoréw we wspétpracy z dodatkowym zrédtem ciepta,

— minimum 10 zdefiniowanych schematéw instalacji

— automatyczny i reczny tryb pracy urzadzen,

— posiada funkcje zabezpieczajgca przed przegrzewaniem kolektoréw, poprzez uruchomienie

obiegu grzewczego za pomocg pompy obiegowej zamontowanej na podtaczeniu goérnej
wezownicy podgrzewacza.

— posiada funkcje przeciwmrozows,

— posiada mozliwos¢ schtadzania nocg podgrzewacza c.w.u. poprzez wymuszenie obiegu ptynu
solarnego przez kolektor — funkcja ,tryb urlopowy”,

— wylicza dzienng miesieczng oraz roczng energie zgromadzong przez kolektory stoneczne, oraz
mozliwosc przeniesienia zapisanych informacji na urzadzenie zewnetrzne,

— sterownik lub dodatkowy modut do komunikacji z siecig posiada wbudowane WiFi oparta na
komunikacji radiowej do bezprzewodowego potgczenia z lokalng istniejacg siecia (WLAN), i
wspotpracy z systemem monitoringu,

— posiada wbudowane, wymienialne na gniazdach zabezpieczenia tj. bezpiecznik oraz warystor,

— posiada minimum 5 czujnikow,

— posiada mozliwos¢ podtaczenia anody tytanowe;,

— posiada mozliwo$¢ podtgczenia przeptywomierza elektronicznego.

W celu zdalnego odczytu informacji z funkgiji licznika ciepta w regulatorze o ilosci pozyskanej
energii, instalacje kolektoréw stonecznych nalezy wyposazyé w modem komunikacyjny.
Modem powinien zapewnia¢ dwukierunkowa tacznosé z regulatorem i komunikowac sie z ze
zdalnym serwerem danych za pomocg sieci WLAN. W celu zdalnej obstugi instalacji solarnej i
dostepu do danych statystycznych w regulatorze, nalezy dostarczy¢ aplikacje internetowa na
zasadach niewytacznej licencji, ktérej uruchomienie i poprawna obstuga nie wymaga instalacji
oraz obstugiwana jest z poziomu przegladarki internetowej na typowych urzadzeniach:
komputery stacjonarne i urzadzenia mobilne, posiadajace mozliwo$¢ przegladania stron
internetowych i wprowadzania na nich parametréw.

Wymagana gwarancja producenta na solarng grupe pompowg razem z pompa obiegowa:
minimum 5 lat.

12. Solarny czynnik roboczy

Jako solarny czynnik roboczy (glikol) nalezy zastosowaé fabrycznie przygotowany
wodny roztwor glikolu propylenowego z inhibitorami antykorozyjnymi.
Wymagana temperatura krzepnigcia: co najmniej (-30°C). Glikol musi by¢ w 100%
biodegradowalny z inhibitorami korozji. Nie dopuszcza sie do stosowania glikolu na bazie
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gliceryny odpadowej oraz jakiejkolwiek domieszek tj.: glikolu etylenowego, pentahydratu
boraksu.

Ze wzglgdu na mozliwos¢ przedostania sig glikolu do wody uzytkowej, ptyn solarny musi
posiadac atest PZH dopuszczajacy do stosowania w przemysle spozywczym.

Wymagana gwarancja producenta: minimum 5 lat.

13. Zabezpieczenie instalacji solarnej przed nadmiernym wzrostem ciénienia

Do kompensacji rozszerzalnosci cieplnej czynnika roboczego w obiegu solarnym zostato
dobrane naczynie wzbiorcze przeponowe o pojemnosci catkowitej nie mniejszej niz 18 dm3.
Wymagane parametry techniczne urzgdzen:

— przeznaczone do instalacji solarnych,

— o dopuszczalnym cisnieniu pracy nie mniejszym niz 8 bar,

— o dopuszczalnej temperaturze pracy nie mniejszej niz +140°C.

W grupie pompowej nalezy zastosowac zawdr bezpieczeristwa o $rednicy kanatu dolotowego
min. %" i ci$nieniu otwarcia 6 bar.

Wymagana gwarancja producenta: minimum 5 lat

14. Grzatka elektryczna

Nalezy zastosowac grzatke elektryczng o mocy znamionowej 2 kW. Element grzejny powinien
by¢ przeznaczony do pracy pod napigciem 230 V. Powinien posiada¢ wbudowany bezpiecznik
temperatury, ktéry zabezpiecza element grzejny przed przepaleniem w temperaturze +90°C
oraz termostat. MozliwosS¢ sterowania grzatkg poprzez sterownik solarny. (opcja, koszt
niekalifikowalny)

15. Urzgdzenia zabezpieczajgce instalacje c.w.u.

Po stronie instalacji c.w.u. nalezy zastosowac ponizsze zabezpieczenia:

— zabezpieczenie przed nadmiernym wzrostem cisnienia poprzez montaz naczynia
wzbiorczego przeponowego na doptywie zimnej wody do podgrzewacza; dobrano
naczynie przeponowe o pojemnosci nie mniejszej niz 24 dm3, o dopuszczalnym
cisnieniu pracy nie mniejszym niz 10 bar oraz dopuszczalnej temperaturze pracy nie
mniejszej niz +99°C.

— zabezpieczenie przed nadmiernym wzrostem ci$nienia poprzez montaz zaworu
bezpieczenstwa %" o $rednicy kanatu dolotowego min. @11 mm i o ciénieniu otwarcia
6 bar,

— na wyjsciu cieptej wody z podgrzewacza zabezpieczenie antyoparzeniowe
z zaworem termoregulacyjnym DN20, umozliwiajgcym dostosowanie temperatury
wody dostarczanej do punktéw poboru w zakresie 35°C — 70°C,
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16. Armatura instalacyjna instalacji c.w.u.

Roboty instalatorskie przebudowy instalacji cieptej wody nalezy wykonac zgodnie ze sztuka

instalatorska rurami z PP (polipropylenu) z uwzglednieniem przeznaczenia, stosujac
odpowiednie ksztattki systemowe.

17. Wytyczne montazowe, préby, odbiory techniczne

Roboty przygotowawcze

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace roboty przygotowawcze:
— ustawienie oznakowania informacyjnego oraz ostrzegawczego,
— weryfikacja stanu instalacji elektrycznej budynku, w tym w pomieszczeniu,
w ktoérym bedg instalowane urzadzenia instalacji solarnej,
— weryfikacja staniu instalacji CWU i CO,
— ustalenie z uzytkownikiem lokalizacje zbiornika w pomieszczeniu do ktoérego

doprowadzona jest instalacja elektryczna, instalacja cieptej i zimnej wody oraz
instalacja CO.

Wytyczne budowlane

Montaz instalacji kolektoréw stonecznych powinien uwzglednia¢ uwarunkowania
konstrukcyjne budynku — nalezy dobra¢ taki spos6b montazu, ktory nie spowoduje ostabienia
konstrukcji budynku i bedzie zgodny z wytycznymi producenta.

Lokalizacjg zestawdéw solarnych nalezy uzgodni¢ z wtascicielem budynku.

Lokalizacje zbiornika nalezy przewidzie¢ w pomieszczeniu technicznym, do ktérego
doprowadzona jest instalacja cieptej i ziimnej wody oraz instalacja c.o0., jak réwniez instalacja
elektryczna odpowiadajaca wymaganiom zastosowanych urzadzen.

Cato$¢ instalacji nalezy wykonaé¢ zgodnie z czgscia opisowa i rysunkowa projektu
wykonawczego.

Wszystkie miejsca przebi¢ przez przegrody budowlane po wprowadzeniu instalacji nalezy
zaizolowac pianka poliuretanowg wodoodporna, zabezpieczy¢ przed dostaniem sie wody,
gryzoni oraz przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Sposoby prowadzenia orurowania od kolektoréw do wnetrza obiektu:

— wolnym kanatem technologicznym (np. nieczynnym przewodem wentylacyjnym,
dymowym lub spalinowym),

— przez przegrody budowlane (pomieszczenia mieszkalne) do pomieszczenia
usytuowania zbiornika solarnego

— po elewacji budynku do pomieszczenia zbiornika solarnego

— gdy wystepuje dach z blacho dachéwki — nalezy stosowa¢ przejscia pod gasiorem w
kalenicy lub kominkami systemowymi wentylacyjnymi,

— gdy wystepuje dach z dachéwki cementowej, ceramicznej — nalezy stosowaé przejscia
pod gasiorem w kalenicy lub poprzez dachéwki wentylacyjne do tego przeznaczone.
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Sposoby montazu kolektoréw solarnych do podfoza na budynku:

gdy wystepuje dach - podtoze betonowe - konstrukcja pod kolektory solarne kotwiona
jest za pomoca kotkdw rozporowych systemowych do betonu,

gdy wystepuje dach - podtoze drewniane - konstrukcja pod kolektory solarne kotwiona
jest za pomoca wkretdw systemowych do drewna konstrukcyjnego,

gdy wystepuje dach - podtoze z dachéwki cementowej, ceramicznej - konstrukcja pod
kolektory solarne mocowana jest za pomocg uchwytéw hakowych pod dachéwke i
kotwionych wkretami systemowymi do tat i krokwi,

gdy wystepuje $ciana - konstrukcja pod kolektory solarne kotwiona jest za pomocg
kotkéw rozporowych w zaleznosci od podtoza (kotkami do gazobetonu, cegly, itp.).

w przypadku braku mozliwoéci montazu kolektoréw na dachu lub $cianie budynku,
montaz nalezy wykonaé¢ na gruncie, na przygotowanych przez wtasciciela bloczkach
betonowych lub fundamencie.

Podstawowy zakres robét budowlano-montazowych:

montaz kolektoréw stonecznych z wykorzystaniem systemowych zestawow
montazowych i zestawdw przytaczeniowych, przeznaczanych do danego rodzaju
kolektora, nalezy zastosowaé optymalny kat pochylenia kolektoréw, niezmienny dla
ekspozycji kolektora w ciagu cafego roku, zawierajacy sie
w przedziale od 30° do 60° oraz ustawienie kolektoréw mozliwie w kierunku
potudniowym, z dopuszczalnym odchyleniem od tego kierunku w zakresie od
-45° do +45°,

demontaz istniejacego podgrzewacza c.w.u. i odtgczenie go od istniejgcej instalacji
(zdemontowany podgrzewacz pozostaje w dyspozycji wiasciciela obiektu),

montaz nowego podgrzewacza Cw.u. Wwraz z zaworem mieszajacym
i wbudowanie go w obieg instalacji c.w.u.,

montaz i izolacja rurociggdbw miedzy kolektorami, grupa pompows,
a podgrzewaczem c.w.u.,

montaz grupy pompowej,

montaz czujnikéw temperatury w kolektorach stonecznych i w zbiorniku,

podigczenie istniejacego Zrddta ciepta do podgrzewacza c.w.u.,

przeptukanie ptynem solarnym i przeprowadzenie prob szczelnosci instalacji solarnej,
napetnienie, odpowietrzenie i odpowiednie wyregulowanie przeptywu cieczy oraz
ustalenie prawidtowego cisnienia wg instrukcji producenta kolektoréw stonecznych,
wykoriczenie co najmniej zgodnie ze stanem pierwotnym okolic przej$¢ instalacji (tynk
/ ocieplenie, przejécia przez $ciany, stropy, dach) oraz skuteczne zabezpieczenie przed
wptywem warunkéw atmosferycznych miejsc na zewnatrz obiektu, gdzie prowadzone
byty roboty budowlane,

zaprogramowanie i uruchomienie uktadu automatyki wraz z podfgczeniem modemu
komunikacyjnego do regulatora i przytwierdzenie go do $ciany obok grupy pompowej,
wykonawca ma obowigzek przeszkolic uzytkownika instalacji w obstudze

zastosowanych urzadzen. Kazde urzadzenie powinno posiadaé zalgczong
Dokumentacje Techniczno — Ruchowa, instrukcje obstugi oraz ogélny schemat

instalacji
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Wskazanie robét do wykonania przez wiasciciela budynku:

— W przypadku montazu kolektordw stonecznych na gruncie przygotowac podtoze
(wyréwnaé, dostarczy¢ bloczki betonowe lub potrzebne elementy jakie zostang
wskazane przez wykonawce, rozebra¢ kostke brukowa jesli wystepuje na trasie
planowanej drogi solarnej, wykona¢ przekop, itp...)

— zapewnic dostep do obiektu oraz niezbedng do montazu powierzchnie na ktorym
beda wykonywane prace budowlane

— udostegpni¢ wykonawcy dostep do gniazda elektrycznego z uziemieniem

— zagwarantowac temperature powyzej 5 °C w miejscu, gdzie znajdowat sie bedzie
podgrzewacz solarny

— poglebi¢ miejsce, gdzie znajdowat sie bedzie podgrzewacz slarny jesli bedzie wymagane

— przystosowanie drzwi, przegréd, bram do mozliwosci przetransportowania elementéw
instalacji solarnej do miejsca jej montazu jak réwniez wzdtuz planowanej drogi
przewodow solarnych (np. rozebranie podbitki dachu)

— w przypadku stwierdzenia stabej wytrzymatosci konstrukgji (podtoza) pod kolektorami
stonecznymi wzmocni¢ j3 wedtug zalecen wykonawcy
— w przypadku braku niezbednych mediéw w pomieszczeniu gdzie bedzie montowana

instalacja solarna doprowadzenie do niego instalacji ciepte;j i zimnej wody uzytkowej
oraz centralnego ogrzewania

Ogdlne wytyczne elektryczne

Urzadzenia elektryczne podczas montazu nie moga znajdowac sie pod napigciem. Instalacja
oraz  podfgczanie  czujnikdbw  temperatury  powinna sie  odbywaé¢ zgodnie
z wytycznymi producenta oraz ze sztukg budowlang i zasadami BHP.

Przewody elektryczne nalezy taczyé poprzez lutowanie oraz stosowad ostone potaczen
przewoddw za pomocg opaski termokurczliwej w celu zabezpieczenia przewodu. Wszystkie
przewody elektryczne powinny by¢ prowadzone w korytkach lub rurach ostonowych, na state
przymocowanych do przegréd budowlanych.

W pomieszczeniu technicznym, w ktérym przewidziano montaz podgrzewacza c.w.u. oraz
grupy pompowej wtasciciel obiektu powinien doprowadzi¢ gniazdo elektryczne dwuwtykowe
z uziemieniem przewodami o przekroju 3x2,5mm?2. Instalacja elektryczna gniazda wtykowego
powinna by¢ zabezpieczona wytacznikiem nadpradowym B16A oraz réznicowoprgdowym. Dla
sieci TNC Uzytkownik zobowigzany jest wykona¢ gniazdo dwuwtykowe 230 V z uziemieniem
z zabezpieczeniem nadpradowym B16A.
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Przepusty instalacyjne

Przejécia przewoddw rurowych przez dach nalezy wykona¢ poprzez zastosowanie
dedykowanego dla danego rodzaju pokrycia przepustu dachowego
w sposéb umozliwiajacy bezproblemowe przeprowadzenie przewoddw. Przejscia przez dach
nalezy wykona¢ z zachowaniem petnej szczelnosci przed dziataniem wiatru i opadow
atmosferycznych.

Préba szczelnosci na zimno

Badanie szczelnosci instalacji solarnej nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd i
kanatéw, przed pomalowaniem elementdw instalacji oraz przed montazem izolacji.
Przed przystapieniem do badania szczelnosci instalacjg nalezy kilkukrotnie przeptukac. Na 24h
przed badaniem instalacje nalezy napetnic i odpowietrzyg,
a naczynie wzbiorcze odtgczy¢. Badanie powinno zosta¢ przeprowadzone w oparciu
o wskazanie manometru tarczowego (o zakresie 1,5 MPa i dziatce elementarnej
0,02 MPa).
Ci¢nienie prébne: 0,5 MPa. Czas przeprowadzenia proby: 20 min.

Zalacznik 1. Glowne elementy zestawu

nr
materialu opis jednostka | ilo$¢

1 Przewdd ze stali nierdzewnej, w izolacja wraz z ostong- kpl 1
zasilenie

) Przewdd ze stali nierdzewnej, w izolacja wraz z ostona- kpl |
powrot
Rura do CWU, miedz, PEX-AL.-PEX, stal ocynkowana, PP

3 érednica min. DN20 wraz z ksztaltkami hydraulicznymi 1 kpl 1
izolacji z pianki poliuretanowej
Rura do wody zimnej, miedz, PEX-AL.-PEX, stal

4 ocynkowana, PP, $rednica min. DN 20 wraz z ksztattkami kpl 1
hydraulicznymi,
Rura do instalacji co, stal czarna, miedz, PP STABI z

5 wktadka aluminiowa lun widknem szklanym, srednica min. fepl 1
DN 20 wraz z ksztattkami hydraulicznymi 1 izolacja -
zasilenie
Rura do instalacji co, stal czarna, miedz, PP STABI z

6 wktadka aluminiowa lun wioknem szklanym, srednica min. kpl 1
DN 20 wraz z ksztattkami hydraulicznymi i izolacja -
powrot

7 Przewody elektryczne automatyki w dostawie producenta kpl 1

8 Przewody elektryczne w dostawie producenta kpl 1

9 Istniejqce_inst_al-acje sanitarne (c.o. zasilenie, zimna woda) kgl )
wg stanu 1stniejacego

10 1stn?'ej_'qce instalacje sanitarne (c.0. powrot ) wg stanu kpl I
istniejacego

11 Istniejace instalacje sanitarne (c.w.u.) wg stanu istniejacego kpl 1
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12 Kolektor ptaski o powierzchni czynnej absorbera min 1,82 szt. 3
m2, posiadajace certyfikat Solar Keymark lub rownowazny

13 Odpowietrznik uktadu solarnego, szt. 1

14 Czujnik temperatury T1 w dostawie producenta szt. 1
Naczynie przeponowe instalacji glikolowej pojemnos¢ 18

15 szt. 1
dm3
Dwudrogowa grupa pompowa z elektroniczng pompga sl 1

16 obiegu solarnego oraz elektronicznym przeptywomierzem. '

17 Sterownik uktadu solarnego z modemem internetowym szt. 1

18 Zawor odcinajacy - kulowy DN20 szt. 1

19 Zawor zwrotny DN20 szt. 1

20 Zawor spustowy DN135 SZt. 1

21 Czujnik temperatury T2 w dostawie producenta Szt. 1

22 Zawor zwrotny — bezpieczenstwa, ci$. otwarcia 6 bar szt. 1

23 Czujnik temperatury T4 w dostawie producenta Szt. 1

24 Termostatyczny trdjdrozny zawor mieszajacy DN20 z <ot 1
nastawa w zakresie 35 - 70 °C )

25 Zawor odcinajacy instalacje c.w.u. — kulowy DN20 szt. 1

26 Zawor odcinajacy cze$¢ instalacji c.0. — kulowy DN20 SZt. 2

27 Czujnik temperatury T3 w dostawie producenta szt. 1

28 Odpowietrznik automatyczny Szt 1
Wymiennik cieptej wody uzytkowej solarny,

29 " . 2 o szt. 1
dwuwezownicowy o pojemosci 300 L
Naczynie wzbiorcze instalacji c.w.u., pojemnos¢ 24 dm3,
ciénienie max. 10 bar, ci$nienie wstepne 1,5 bara,. Cisnienie

30 wstepne naczynia dla potrzeb zbiornika 300 1 nalezy ustali¢ szt. 1
na wartos¢ 3 bary.

31 Grzatka elektryczna 2 kW (opcja) SZt. 1
32 Pompa obiegowa do podiaczenia na gornej wgzownicy i 1
(25-40) (opcja) )

33 Filtr siatkowy DN20 szt. 1

Pozostale elementy i materiaty niezbgdne do montazu
instalacji kolektorow stonecznych np. mocowania, uchwyty,

34 wkrety, kolki, $ruby, materiaty i elementy hydrauliczne, = 1
pakuly, uszczelniacze dekarskie, farby, przewody P
elektryczne, elementy elektryczne, materiaty uzupeinien
budowlanych, inne
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MOZLIWE WARIANTY MONTAZU
KOLEKTOROW StONECZNYCH

DACH
aO
7 T P T
O| O | EEWACA | O |O

S KS-4 KS-3 KS-2 KS-] P

Kierunki swiata

LEGENDA:

KS.-... Kolektory stoneczne

0 Okno

— ! = .= Przewody solome

DACH

ELEWACJA  Migjsce montaiu kolektorow stonecznych
GRUNT

KS-1,2,3,4 Planowana ilos¢ zestawdw kolektordw stoneczych
Le Wysko$¢ montazu kolektoréw na elewadii

Lg Odlegfos¢ montazu na gruncie kolektordw stonecznych od budynku
o’ Kat nachylenia dachu




PODKARPACKA OKREGOWA
1ZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
35-060 Rzesz6w, ul. J. Stowackiego 20

KK PDK OIIB -7131/33/04 Rzeszéw, 2004-12-2.O

DECYZJA

Na podstawie art.24 ust.l1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz.42,
z pozn. zm.) i art.13 ust.1 pkt 112, art.14 ust.1 pkt 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(tekst jednolity: Dz.U. z 2003 r. Nr 207 poz.2016 z pézn. zm.) oraz § 4 ust.2 i § 9 ust.1 rozporzadzenia
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. z 1995 r. Nr 8 poz.38 z pozn. zm.) zgodnie z art.104
ust.1 i 2 Kodeksu postgpowania administracyjnego (Dz.U. z 2000 r. Nr 98 poz. 1071 z pézn. zm.)

stwierdzamy , ze

Pan GRZEGORZ LUBAS
inZynier
(kierunek studiéw- inzynieria Srodowiska )
ur. 31.12.1974 r. miejsce urodzenia - Rzeszéw
otrzymat

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

numer ewidencyjny PDK/0142 /PWOS/04

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych,
szczego6towy zakres uprawnien jest okreslony na odwrocie niniejszej decyzji

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieré6w Budownictwa w Rzeszowie na
podstawie protokoléw z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu, uchwala Nr 7/04
z dnia 7 grudnia 2004 r.  stwierdzila, ze Pan Grzegorz Lubas posiada wymagane prawem wyksztalcenie i
praktyke zawodowa konieczng do uzyskania uprawnienh budowlanych w ww. specjalnosci i uzyskat pozytywny
wynik egzaminu na uprawnienia budowlane.
Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za poSrednictwem Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
w Rzeszowie w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Przewodniczacy Komisji Kwalifikacyjne, Pr i
PODKARPACKIEJ OKREGOWE. pOD,fAeR“éggmgchy Rady

1ZBY INZYNIER CTWA 1Z2BY INZYNIEROW B?J'B%EV\(ISP\RZVTE&A
)l -
cC~"- Ly{—g

mgr inz. Adam Tarnawski 7z fledgy Kerste

Otrzymuja:
an Grzegorz Lubas
ul. Wyspianskiego 37 B/8
35-111 Rzeszéw
2. Gl6éwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego
3.a/a




Na podstawie art. 12 ust.1 pkt 1,2 iart. 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane

w zwiazku z § 4 ust.2 rozp. MGPiB,

Pan Grzegorz Lubas jest upowazniony w specjalnosci instalacyjnej :

w zakresie sieci, instalacji i wurzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,

wodociggowych i kanalizacyjnych do:

- projektowania, sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnosci objetej
niniejszymi uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- kierowania robotami budowlanymi,

- kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i
kontroli technicznej wytwarzania tych elementéw,

- wykonywanie nadzoru inwestorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych z zastrzezeniem
art. 62 ust.S ustawy

bez ograniczen

Niniejsze uprawnienia, na podstawie § 4 ust 4 rozporzadzenia MGPiB z dnia
30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie stanowia podstawe do sporzadzania projektéw zagospodarowania
dzialki i terenu w w/w specjalnosci, jezeli catos¢ problematyki jest przedstawiona
w projekcie zagospodarowania dziatki lub terenu - zgodnie z art.34 ust. 3b.

Przewodniczacy Komisji Kwalifikacyjne, Przewodniczacy Raay
PODKARPACKIEJ OKREGOWEJ PODKARPACKIEJ OKREGOWE.
1ZBY INZYNIER NICTWA IZBY INZYNIEROW BUDOWNICTW:
&\/. - d—‘}'lﬂ

mgr inz. Adam Tarnawski r nz A8zy Kerste
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDK-DI9-YOX-BN1 *

Pan Grzegorz Lubas o numerze ewidencyjnym PDK/IS/0094/10

adres zamieszkania ul. Strzelnicza 20/2, 35-103 Rzeszow

jest cztonkiem Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2018-03-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-03-07 roku przez:

Zbigniew Detyna, Przewodniczgcy Rady Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

Podpis jest prawidiowy



Fundusze B . lubelskie Unia Europejska
Europejskie b Cuabui Efeie] Europejski Fundusz
Program Regicnalny b i e Rozwoju Regionalnego

»OZE W GMINIE JOZEFOW?”

PROJEKT WYKONAWCZY ZBIORCZY
INSTALACJI KOLEKTOROW SLONECZNYCH -
ZESTAW 4/400

Inwestor: GMINA JOZEFOW
Ul. Kosciuszki 37
23-460 Jozefow

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U z 2013 poz. 1409
z pozniejszymi zmianami) oswiadcza sig, ze niniejszy projekt budowlany zostat sporzgdzony zgodnie
z obowiazujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

JEDNOSTKA PROJEKTOWA:  PRO-IN-TECH Dorota Lubas
35-103 Rzeszéw; ul. Strzelnicza 20/2

PROJEKTANCI:

Projektant:  inz. Grzegorz Lubas
upr. PDK/0142/PWOS/04 w spec. Sanitarnej (pieczgtka, podpis)

Rzeszow, lipiec 2017r.
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Zalgeznik 1: Gléwne elementy zestawu solarnego

II. CZESC RYSUNKOWA

1. Schemat instalacji solarnej — rys. 1
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1.

OPIS TECHNICZNY

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji kolektoréw stonecznych do
wspomagania ogrzewania wody uzytkowej w budynkach mieszkalnych jednorodzinnych.

Opracowanie jest realizowane w ramach projektu wspotfinansowanego z dziatania 4.1
,Wsparcie wykorzystania OZE” z Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa
Lubelskiego na lata 2014-2020 - ,,OZE w Gminie J6zefow”

2.

3.

Podstawa ogracowania

uzgodnienia z Inwestorem,

aktualnie obowiazujace przepisy techniczno — budowlane i Polskie Normy,
specyfikacja istotnych warunkdéw zaméwienia.

wytyczne UM WL

Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje:

4.

— cze$c technologiczna instalacji solarnej, sktadajacej sie z kolektoréw stonecznych,
podgrzewacza pojemnosciowego wody i pozostatych urzadzen stanowigcych
catosc¢ instalacji,

— potaczenie istniejacej instalacji c.w.u. z instalacja solarng (poprzez gorna
wezownice w podgrzewaczu cieptej wody) oraz wigczenie do istniejgcej instalacji
wody zimnej w budynku.

Zatozenia wyjsciowe do projektowania

Instalacja solarna zostata zaprojektowana na podstawie ponizszych zatozen:

liczba 0séb zamieszkatych w budynku: powyzej 6 oséb,

jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode: 50 dm?®/osobe,

dobowe zapotrzebowanie w budynku na cieptg wodg: 400 dm?,

obliczeniowa temperatura cieptej wody: 55°C,

temperatura wody zimnej na doptywie do podgrzewacza: tz = 10°C,

pokrycie zapotrzebowania na energie do przygotowania cieptej wody uzytkowej w skali
catego roku: nie mniej niz 50%,
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5. Przyjete rozwigzanie technologiczno - instalacyjne

Na podstawie zatozeri wyjsciowych zaprojektowano uktad solarny, w sktad, ktérego
wchodzg nastepujace urzadzenia zasadnicze:

— pole kolektoréw stonecznych ptaskich o powierzchni czynnej minimalnej 7,28m?
(minimum 4 kolektory stoneczne)

— zasobnik cieptej wody solarny o poj. 400 dm?,

— rurociagi solarne z rurg przewodowa miedziang lub inox DN16 i izolacjg zgodng z
Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5
lipca 2013 r. (poz. 926) rozdziat 1.5,

— B8rupa pompowa dwudrozna z hamulcem hydraulicznym,

— naczynie wzbiorcze przeponowe,

— regulator wyposazony w modut WLAN lub GPS.

— cieptomierz z uktadem transmisji danych na odlegtosc.

Instalacja solarna sterowana bedzie w uktadzie petnej automatyki. Proces podgrzewania
cieptej wody uzytkowej bedzie rozpoczynat sig i koAczyt samoczynnie, z uwzglednieniem
wstepnie zadanych parametrow.

Ciepto z kolektoréw stonecznych bedzie przekazywane do wody uzytkowej poprzez wymiennik
wegzownicowy w podgrzewaczu pojemnosciowym.

Krazenie nosnika ciepta — wodnego roztworu glikolu propylenowego w obiegu zamknietym
kolektory — podgrzewacz pojemnosciowy wody bedzie wymuszone przez grupg pompowa z
pompa obiegowa o wydajnosci regulowanej przez regulator solarny.

W przypadku braku dostatecznych warunkéw dla pracy instalacji kolektoréw stonecznych
woda w podgrzewaczu dogrzewana bedzie przez konwencjonalne Zrédto lub grzatke
elektryczng oraz zagwarantuje mozliwos¢ wygrzewu higienicznego.

W przypadku zmniejszonego lub catkowitego braku rozbioru cieptej wody, spowodowanego
na przyktad nieobecnoscia mieszkaricéw, instalacja bedzie wymagata wczesniejszego
aktywowania w regulatorze odpowiednich funkcji ochronnych, zapewniajacych dalszg
poprawng prace instalaciji.

Regulator w grupie pompowej bedzie wyposazony w funkcje elektronicznego pomiaru
przeptywu w trybie ciggtym, sygnalizujagca m.in. o braku wymaganego przeptywu jak réwniez
w funkcje sygnalizacji awarii czujnikéw temperatury.

Whbudowanie instalacji solarnej do istniejacego uktadu przygotowania cieptej wody nie bedzie
wymagato ingerencji w uktadzie sterowania i regulacji istniejgcej kottowni.
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6. Kolektory stoneczne

Nalezy zastosowaé kolektory stoneczne z selektywnym pokryciem absorbera. Kolektory
stoneczne powinny charakteryzowaé sie danymi techniczno-eksploatacyjnymi nie gorszymi

niz nizej wymienione.

Minimalne parametry decydujgce o rownowaznosci:

IMinimalna moc wyjéciowa z kolektora przy nastonecznieniu
1000W/m? i réznicy temperatur Tm-Ta=30°K
(wg normy PN EN 12975-2: 2007 lub réwnowaznej)

1280 W

Minimalna powierzchnia czynna apertury/powierzchnia brutto
pojedynczego kolektora

1,82 m?/ 2,40m?

Minimalna sprawnos¢ optyczna odniesiona do powierzchni

a2

apertury, potwierdzona Solar Keymark lub réwnowazny, 82,5%
wydanym przez whasciwa jednostke certyfikujgca.

Maksymalny wspoétczynnik utraty ciepta al 3,8 W/(m?3K)
Maksymalny wspétczynnik zaleznosci temperatury utraty ciepta 0,02W/(m2K2)

Wspotczynnik absorbcji

95%, +/-2%

Uktad hydrauliczny kolektora

meandrowy ,harfowy

Uktad hydrauliczny kolektora stonecznego

miedziany

Konstrukcja rur hydraulicznych

4 drozne krocce

Temperatura stagnacji kolektora stonecznego

Max 210°C

Rodzaj absorbera

Miedziany lub aluminiowy

Minimalna grubos¢ szkta

3,0 mm

Wskazane powyiej parametry powinny by¢ potwierdzone w petnym raporcie z badan na

norme PN EN 12975-1, PN EN 12975-2 lub réwnowazne.

Kolektory solarne musza posiada¢ certyfikat Solar Keymark lub inny réownowazny certyfikat
wydany przez akredytowang jednostke w zgodnosci z normg PN-EN 12975-1: 2007 lub
rownowazing : ,Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy — kolektory stoneczne —
Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne”, ktérego integralng czescig powinno by¢ sprawozdanie
z badan kolektoréw, przeprowadzonych z normg PN-EN 12975-2: 2007 lub rownowazna:
,Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy — kolektory stoneczne — Czesé 2: Metody badan”
wykonane przez akredytowane laboratorium badawcze oraz sprawozdanie z badan wg norm
PN-EN 12975-1:2007 oraz PN-EN 12975-2:2007 lub réwnowaznych.

Wymagana gwarancja producenta: minimum 5 lat.
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7. Zestaw przytgczeniowy kolektoréw stonecznych

Nalezy zastosowa¢ zestawy przytgczeniowe umozliwiajace potaczenie odpowiedniej liczby
kolektorow w jedng baterie oraz 2z rurami instalacyjnymi CU lub Inox wraz
z odpowietrznikiem recznym.

Zestawy  przyfaczeniowe  musza  zapewniaé szczelne  potagczenie  kolektoréw
i instalacji. Zestawy przytaczeniowe powinny by¢ skrgcane (nie lutowane) zaréwno przy
potaczeniach  miedzy kolektorami jak réwniez przy potaczeniu kolektorow
Z rurociggami.

8. Zestaw montazowy kolektoréw stonecznych

Nalezy zastosowal systemowe zestawy montazowe, przeznaczone dla danego typu
kolektoréw stonecznych, wykonane z profili aluminiowych oraz ze stali nierdzewne;.
Przytwierdzenie kolektoréw wraz z zestawem montazowym do podtoza bedzie zrealizowane
przy uzyciu osobnych elementdw taczacych, uwzgledniajacych rodzaj samego podtoza, miejsce
i sposéb montazu.

9. Przewody instalacji solarnej

Do transportu cieczy roboczej (roztworu wodnego glikolu propylenowego) zastosowaé
rurociaggi miedziane lub Inox (stal nierdzewna) AISI 304 lub AISI 316L o grubosci Scianki
minimum 0,20 mm i maksymalnym ciénieniu roboczym 10 bar.

lzolacja przewoddéw instalacji solarnej powinna charakteryzowa¢ sie podwyzszona
odpornoscia termiczna. Izolacja powinna by¢ odporna na niska i wysoka temperature. Majac
na uwadze to, ze rury wraz z izolacja do transportu roztworu wodnego glikolu propylenowego
beda czesciowo prowadzone na zewnatrz oraz przytagczane bezposérednio do kréécow
kolektora, powinny by¢ zachowane nastepujgce wartoéci temperatury granicznej:

- W zakresie ujemnych wartosci temperatury otoczenia do t rmin < - 60 °C

- W zakresie dodatnich wartosci temperatury cieczy solarnej do t rmax 2 +220 °C

Wymagania powyzsze wynikajg z normy PN-EN 12975-1- punkt 6. »Bezpieczenstwo” o
brzmieniu jak nizej:

»Maksymalna temperatura ptynu, uwzgledniana przy projektowaniu kolektora stonecznego
lub instalacji stonecznej jest temperatura stagnacji kolektora. Materiaty stosowane do
produkcji kolektoréw lub instalacje wbudowane w kolektor (naczynia wzbiorcze, zawory
bezpieczeristwa itd.) nalezy dobieraé¢ uwzgledniajac te temperature. ,Zaleca sie stosowanie
materiatu izolacyjnego o grubodci minimum 20 mm oraz przewodnosci cieplnej w
temperaturze 40 °C nie wyzszej niz 0,035 W/(m*K) - zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. (poz. 926) rozdziat 1.5
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Otulina rury drogi solarnej musi by¢ zabezpieczona przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz
przed szkodnikami ostona z folii odpornej na promieniowanie UV. Srednice rurociggéw — wg.
projektow. Jesli kolektory beda montowane na ziemi orurowanie wraz z izolacjg nalezy
prowadzi¢ dodatkowo w rurze PCV.

Wymagana gwarancja min. 5 lat

10. Pojemnosciowy podgrzewacz cieptej wody

Zbiornik solarny C.W.U. : emaliowany, z otworem rewizyjnym oraz z kré¢cem umozliwiajagcym
zamontowanie grzatki elektrycznej i anoda tytanowa. Zgodnie z wytycznymi Zamawiajgcego,
projektuje sie dwuwezownicowy zasobnik cieptej wody uzytkowej o pojemnosci 200 litrow,
ocieplony pianka poliuretanowg twarda. Zasobnik cieptej wody emaliowany zabezpieczony
jest aktywna anoda tytanowa. Zasobnik posiada kotnierz rewizyjny oraz krociec do montazu
grzatki elektrycznej. Zbiorniki wyposazone w stopy poziomujace, termometr bimetaliczny
tarczowy oraz kréciec cyrkulacji cieptej wody. Na wyjsciu cieptej wody ze zbiornika znajduje
sie termostatyczny zawdr antyoparzeniowy o zakresie temp. 35-700C z kroccami
przytaczeniowymi minimum %” i kvs=1,7 m3/h. Podtaczenie do gérnej wegzownicy instalacji
c.0. Zasobnik bedzie petnit funkcje podstawowego zbiornika c.w.u. ktéry pofgczony bedzie z
istniejgca instalacja c.w.u. Wspdtczynnik przenikania ciepta izolacji zbiornika zbadany wg
normy EN 12664:2001, przez akredytowane laboratorium, wynosi maximum 0,0205 W/mK
przy AT =10 [°C], oraz maksymalnie 0,0228 W/mK przy AT =30 [°C] lub w klasie energetycznej
A.

Zaprojektowany podgrzewacz bedzie petnit funkcje podstawowego zbiornika c.w.u.,
wspotpracujac z istniejaca instalacja c.w.u.

Wymagane parametry techniczne podgrzewacza c.w.u.:
— dopuszczalna temperatura po stronie solarne;j: min. 150°C,
— dopuszczalna temperatura po stronie grzewczej: min. 110°C,
— dopuszczalna temperatura po stronie wody uzytkowej: min. 95°C,
— dopuszczalne nadcisnienie robocze w obiegu solarnym: min. 10 bar,
— dopuszczalne nadcisnienie robocze po stronie wody grzewczej: min. 10 bar,
— dopuszczalne nadcisnienie robocze w obiegu c.w.u: min. 10 bar,

Wymagana gwarancja producenta: minimum 5 lat.

11. Grupa pompowo - sterownicza solarna dwudrogowa

Nalezy zastosowac grupe pompowsg solarna:

— podwdjng,

— z elektroniczna pompa obiegu solarnego o wskazniku EEl < 0,20 i wysokosci
podnoszenia min. 7 m H,O przy przeptywie 500 dm3/h okreslonej dla wody lub
mieszanki glikolowej,

— z zaworem bezpieczenstwa,

— z zaworem zwrotnym,

— z armatura do napetniania, (co najmniej dwa zawory kulowe spustowe),
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— z manometrami,

— 1z separatorem powietrza z odpowietrznikiem,

— z przeptywomierzem elektronicznym,

— zobudowa grupy solarnej w postaci odpowiednio profilowanej izolacji termicznej,
— Zrotametrem o zakresie regulacji 2 - 14 |/min.

Nalezy zastosowac sterownik instalacji solarnej:
— posiada wyswietlacz graficzny wizualizujgcy prace uktadu solarnego

— steruje pracg pompy elektronicznej za pomocg sygnatéw PWM (low-voltage pulse-
widthmodulation),

— steruje pracg stacji pompowej w zaleznosci od réznicy temperatur,

— steruje pracq systemu kolektoréw we wspétpracy z dodatkowym zrédtem ciepta,

= minimum 10 zdefiniowanych schematéw instalacji

— automatyczny i reczny tryb pracy urzadzen,

- posiada funkcje zabezpieczajacy przed przegrzewaniem kolektoréw, poprzez uruchomienie
obiegu grzewczego za pomocg pompy obiegowe;] zamontowanej na podigczeniu gérnej
wezownicy podgrzewacza.

— posiada funkcje przeciwmrozows,

— posiada mozliwo$¢ schtadzania nocg podgrzewacza c.w.u. poprzez wymuszenie obiegu ptynu
solarnego przez kolektor — funkcja , tryb urlopowy”,

— wylicza dzienng miesieczng oraz roczng energie zgromadzong przez kolektory stoneczne, oraz
mozliwos¢ przeniesienia zapisanych informacji na urzadzenie zewnetrzne,

- sterownik lub dodatkowy modut do komunikacji z siecig posiada wbudowane WiFi opartg na
komunikacji radiowej do bezprzewodowego potaczenia z lokalng istniejacg siecig (WLAN), i
wspotpracy z systemem monitoringu,

— posiada wbudowane, wymienialne na gniazdach zabezpieczenia tj. bezpiecznik oraz warystor,

— posiada minimum 5 czujnikdw,

— posiada mozliwo$¢ podtaczenia anody tytanowe;j,

— posiada mozliwo$¢ podtgczenia przeptywomierza elektronicznego.

W celu zdalnego odczytu informaciji z funkcji licznika ciepta w regulatorze o ilosci pozyskanej
energii, instalacje kolektoréw stonecznych nalezy wyposazy¢ w modem komunikacyjny.
Modem powinien zapewnia¢ dwukierunkowsg tacznos¢ z regulatorem i komunikowad sie z ze
zdalnym serwerem danych za pomocg sieci WLAN. W celu zdalnej obstugi instalacji solarnej i
dostepu do danych statystycznych w regulatorze, nalezy dostarczy¢ aplikacje internetowga na
zasadach niewytacznej licencji, ktérej uruchomienie i poprawna obstuga nie wymaga instalacji
oraz obstugiwana jest z poziomu przegladarki internetowej na typowych urzadzeniach:
komputery stacjonarne i urzadzenia mobilne, posiadajgce mozliwos¢ przegladania stron
internetowych i wprowadzania na nich parametréw.

Wymagana gwarancja producenta na solarng grupe pompowa razem z pomp3 obiegowa:
minimum 5 lat.

12. Solarny czynnik roboczy

Jako solarny czynnik roboczy (glikol) nalezy zastosowaé fabrycznie przygotowany
wodny roztwor glikolu propylenowego z inhibitorami antykorozyjnymi.
Wymagana temperatura krzepnigcia: co najmniej (-30°C). Glikol musi by¢ w 100%
biodegradowalny z inhibitorami korozji. Nie dopuszcza sie do stosowania glikolu na bazie
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gliceryny odpadowej oraz jakiejkolwiek domieszek tj.: glikolu etylenowego, pentahydratu
boraksu.

Ze wzgledu na mozliwos¢ przedostania sie glikolu do wody uzytkowej, ptyn solarny musi
posiadac atest PZH dopuszczajacy do stosowania w przemysle spozywczym.

Wymagana gwarancja producenta: minimum 5 lat.

13. Zabezpieczenie instalacji solarnej przed nadmiernym wzrostem cisnienia

Do kompensacji rozszerzalnoéci cieplnej czynnika roboczego w obiegu solarnym zostato
dobrane naczynie wzbiorcze przeponowe o pojemnosci catkowitej nie mniejszej niz 24 dm3.
Wymagane parametry techniczne urzadzen:

— przeznaczone do instalacji solarnych,

— o dopuszczalnym cisnieniu pracy nie mniejszym niz 8 bar,

— o dopuszczalnej temperaturze pracy nie mniejszej niz +140°C.

W grupie pompowej nalezy zastosowa¢ zawdr bezpieczeristwa o érednicy kanatu dolotowego
min. %" i ci$nieniu otwarcia 6 bar.

Wymagana gwarancja producenta: minimum 5 lat

14. Grzatka elektryczna

Nalezy zastosowac grzatke elektryczng o mocy znamionowej 2 kW. Element grzejny powinien
by¢ przeznaczony do pracy pod napieciem 230 V. Powinien posiada¢ wbudowany bezpiecznik
temperatury, ktéry zabezpiecza element grzejny przed przepaleniem w temperaturze +90°C
oraz termostat. Mozliwo$¢ sterowania grzatkg poprzez sterownik solarny. (opcja, koszt
niekwalifikowalny)

15. Urzgdzenia zabezpieczajgce instalacje c.w.u.

Po stronie instalacji c.w.u. nalezy zastosowac ponizsze zabezpieczenia:

— zabezpieczenie przed nadmiernym wzrostem cisnienia poprzez montaz naczynia
wzbiorczego przeponowego na doptywie zimnej wody do podgrzewacza; dobrano
naczynie przeponowe o pojemnosci nie mniejszej niz 33 dm?, o dopuszczalnym
ciénieniu pracy nie mniejszym niz 10 bar oraz dopuszczalnej temperaturze pracy nie
mniejszej niz +99°C.

— zabezpieczenie przed nadmiernym wzrostem cisnienia poprzez montaz zaworu
bezpieczeristwa %” o $rednicy kanatu dolotowego min. @11 mm i o cisnieniu otwarcia
6 bar,

— na wyjéciu cieptej wody z podgrzewacza zabezpieczenie antyoparzeniowe
z zaworem termoregulacyjnym DN20, umozliwiajgcym dostosowanie temperatury
wody dostarczanej do punktéw poboru w zakresie 35°C - 70°C,
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16. Armatura instalacyjna instalacji c.w.u.

Roboty instalatorskie przebudowy instalacji cieptej wody nalezy wykona¢ zgodnie ze sztuka
instalatorska ruramiz PP (polipropylenu) z uwzglednieniem przeznaczenia, stosujac
odpowiednie ksztattki systemowe.

17. Wytyczne montaiowe, préby, odbiory techniczne

Roboty przygotowawcze

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace roboty przygotowawcze:

— ustawienie oznakowania informacyjnego oraz ostrzegawczego,

— weryfikacja stanu instalacji elektrycznej budynku, w tym w pomieszczeniu,
w ktorym beda instalowane urzadzenia instalagcji solarnej,

— weryfikacja staniu instalacji CWU i CO,

— ustalenie z uzytkownikiem lokalizacje zbiornika w pomieszczeniu do ktérego
doprowadzona jest instalacja elektryczna, instalacja cieptej i zimnej wody oraz
instalacja CO.

Wytyczne budowlane

Montaz instalacji kolektoréw stonecznych powinien uwzglednia¢ uwarunkowania
konstrukeyjne budynku — nalezy dobra¢ taki sposéb montazu, ktory nie spowoduje ostabienia
konstrukcji budynku i bedzie zgodny z wytycznymi producenta.

Lokalizacjg zestawdw solarnych nalezy uzgodni¢ z whadcicielem budynku.

Lokalizacje zbiornika nalezy przewidzie¢ w pomieszczeniu technicznym, do ktérego
doprowadzona jest instalacja cieptej i zimnej wody oraz instalacja c.o., jak réwniez instalacja
elektryczna odpowiadajaca wymaganiom zastosowanych urzadzen.

Catos¢ instalacji nalezy wykonaé zgodnie z czgscia opisowa i rysunkowa projektu
wykonawczego.

Wszystkie miejsca przebi¢ przez przegrody budowlane po wprowadzeniu instalacji nalezy
zaizolowac piankg poliuretanowg wodoodporna, zabezpieczyC przed dostaniem sie wody,
gryzoni oraz przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Sposoby prowadzenia orurowania od kolektoréw do wnetrza obiektu:

— wolnym kanatem technologicznym (np. nieczynnym przewodem wentylacyjnym,
dymowym lub spalinowym),

— przez przegrody budowlane (pomieszczenia mieszkalne) do pomieszczenia
usytuowania zbiornika solarnego

— po elewacji budynku do pomieszczenia zbiornika solarnego

— gdy wystepuje dach z blacho dachéwki — nalezy stosowac przejscia pod gasiorem w
kalenicy lub kominkami systemowymi wentylacyjnymi,

— gdy wystepuje dach z dachéwki cementowej, ceramicznej — nalezy stosowac przejécia
pod gasiorem w kalenicy lub poprzez dachéwki wentylacyjne do tego przeznaczone.
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Sposoby montazu kolektoréw solarnych do podtoza na budynku:

gdy wystepuje dach - podtoze betonowe - konstrukcja pod kolektory solarne kotwiona
jest za pomoca kotkéw rozporowych systemowych do betonu,

gdy wystepuje dach - podtoze drewniane - konstrukcja pod kolektory solarne kotwiona
jest za pomocg wkretéw systemowych do drewna konstrukcyjnego,

gdy wystepuje dach - podtoze z dachéwki cementowej, ceramicznej - konstrukcja pod
kolektory solarne mocowana jest za pomoca uchwytéw hakowych pod dachowke i
kotwionych wkretami systemowymi do tat i krokwi,

gdy wystepuje $ciana - konstrukcja pod kolektory solarne kotwiona jest za pomoca
kotkéw rozporowych w zaleznoéci od podtoza (kotkami do gazobetonu, cegly, itp.).

w przypadku braku mozliwosci montazu kolektoréw na dachu lub scianie budynku,
montaz nalezy wykona¢ na gruncie, na przygotowanych przez wtasciciela bloczkach
betonowych lub fundamencie.

Podstawowy zakres robdt budowlano-montazowych:

montaz kolektoréw stonecznych z wykorzystaniem systemowych zestawow
montazowych i zestawdéw przytaczeniowych, przeznaczanych do danego rodzaju
kolektora, nalezy zastosowa¢ optymalny kat pochylenia kolektoréw, niezmienny dla
ekspozycji kolektora w ciggu catego roku, zawierajacy sie
w przedziale od 30° do 60° oraz ustawienie kolektoréw mozliwie w kierunku
potudniowym, z dopuszczalnym odchyleniem od tego kierunku w zakresie od
-45° do +45°,

demontaz istniejgcego podgrzewacza c.w.u. i odtgczenie go od istniejgcej instalacji
(zdemontowany podgrzewacz pozostaje w dyspozycji wiasciciela obiektu),

montaz nowego podgrzewacza CWw.u. Wwraz z zaworem mieszajacym
i wbudowanie go w obieg instalacji c.w.u.,

montaz i izolacja rurociggdw miedzy kolektorami, grupa pompowsa,
a podgrzewaczem c.w.u.,

montaz grupy pompowej,

montaz czujnikéw temperatury w kolektorach stonecznych i w zbiorniku,

podfaczenie istniejgcego Zrddta ciepta do podgrzewacza c.w.u.,

przeptukanie ptynem solarnym i przeprowadzenie prob szczelnosci instalacji solarnej,
napetnienie, odpowietrzenie i odpowiednie wyregulowanie przeptywu cieczy oraz
ustalenie prawidtowego ci$nienia wg instrukcji producenta kolektoréw stonecznych,
wykonczenie co najmniej zgodnie ze stanem pierwotnym okolic przejs¢ instalacji (tynk
/ ocieplenie, przejcia przez $ciany, stropy, dach) oraz skuteczne zabezpieczenie przed
wptywem warunkéw atmosferycznych miejsc na zewnatrz obiektu, gdzie prowadzone
byty roboty budowlane,

zaprogramowanie i uruchomienie uktadu automatyki wraz z podtaczeniem modemu
komunikacyjnego do regulatora i przytwierdzenie go do $ciany obok grupy pompowej,
wykonawca ma obowigzek przeszkoli¢ uzytkownika instalacji w obstudze

zastosowanych urzadzen. Kazde urzadzenie powinno posiadac zatgczong
Dokumentacje Techniczno — Ruchowa, instrukcje obstugi oraz ogdiny schemat

instalacji
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Wskazanie robdt do wykonania przez wtasciciela budynku:

— W przypadku montazu kolektoréw stonecznych na gruncie przygotowacé podtoze
(wyréwnac, dostarczyc¢ bloczki betonowe lub potrzebne elementy jakie zostang
wskazane przez wykonawce, rozebraé kostke brukows jeéli wystepuje na trasie
planowanej drogi solarnej, wykonaé przekop, itp...)

— zapewni¢ dostep do obiektu oraz niezbedna do montazu powierzchnig na ktérym
beda wykonywane prace budowlane

— udostegpni¢ wykonawcy dostep do gniazda elektrycznego z uziemieniem

— zagwarantowac temperature powyzej 5 2C w miejscu, gdzie znajdowat sie bedzie
podgrzewacz solarny

— pogtebi¢ miejsce, gdzie znajdowat sig bedzie podgrzewacz slarny jesli bedzie wymagane

— przystosowanie drzwi, przegréd, bram do mozliwosci przetransportowania elementéw
instalacji solarnej do miejsca jej montazu jak réwniez wzdtuz planowanej drogi
przewoddw solarnych (np. rozebranie podbitki dachu)

— w przypadku stwierdzenia stabej wytrzymatosci konstrukgji (podtoza) pod kolektorami
stfonecznymi wzmocnic ja wedtug zalecer wykonawcy

— W przypadku braku niezbednych mediéw w pomieszczeniu gdzie bedzie montowana
instalacja solarna doprowadzenie do niego instalacji ciepte;j i zimnej wody uzytkowej
oraz centralnego ogrzewani

Ogdlne wytyczne elektryczne

Urzadzenia elektryczne podczas montazu nie mogg znajdowac sig pod napieciem. Instalacja
oraz  podtgczanie  czujnikéw  temperatury powinna  sie odbywa¢  zgodnie
z wytycznymi producenta oraz ze sztukg budowlang i zasadami BHP.

Przewody elektryczne nalezy tgczyé poprzez lutowanie oraz stosowaé ostone potaczen
przewodow za pomocy opaski termokurczliwej w celu zabezpieczenia przewodu. Wszystkie
przewody elektryczne powinny by¢ prowadzone w korytkach lub rurach ostonowych, na state
przymocowanych do przegréd budowlanych.

W pomieszczeniu technicznym, w ktérym przewidziano montaz podgrzewacza c.w.u. oraz
grupy pompowej wtasciciel obiektu powinien doprowadzi¢ gniazdo elektryczne dwuwtykowe
z uziemieniem przewodami o przekroju 3x2,5mm?2. Instalacja elektryczna gniazda wtykowego
powinna byc zabezpieczona wytgcznikiem nadpragdowym B16A oraz réznicowopradowym. Dla
sieci TNC Uzytkownik zobowigzany jest wykona¢ gniazdo dwuwtykowe 230 V z uziemieniem
z zabezpieczeniem nadprgdowym B16A.
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Przepusty instalacyjne

Przejscia przewodéw rurowych przez dach nalezy wykona¢ poprzez zastosowanie
dedykowanego dla danego rodzaju pokrycia przepustu dachowego
w sposdb umozliwiajgcy bezproblemowe przeprowadzenie przewoddw. Przejscia przez dach
nalezy wykonaé z zachowaniem petnej szczelnosci przed dziataniem wiatru i opadow
atmosferycznych.

Proba szczelnosci na zimno

Badanie szczelnosci instalacji solarnej nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd i
kanatéw, przed pomalowaniem elementdw instalacji oraz przed montazem izolacji.
Przed przystgpieniem do badania szczelnosci instalacje nalezy kilkukrotnie przeptukac. Na 24h
przed badaniem instalacje nalezy napetnic i odpowietrzy¢,
a naczynie wzbiorcze odtaczyé. Badanie powinno zosta¢ przeprowadzone w oparciu
o wskazanie manometru tarczowego (o zakresie 1,5 MPa i dzialce elementarnej
0,02 MPa).
Cisnienie prébne: 0,5 MPa. Czas przeprowadzenia proby: 20 min.

Zalacznik 1. Gléwne elementy zestawu

nr
materialu opis jednostka | ilos¢

1 Przewdd ze stali nierdzewnej, w izolacja wraz z ostong- kpl 1
zasilenie

2 Przewdd ze stali nierdzewnej, w izolacja wraz z ostona- fegl 1
powrot
Rura do CWU, miedz, PEX-AL.-PEX, stal ocynkowana, PP

3 $rednica min. DN20 wraz z ksztaltkami hydraulicznymi i kpl 1
izolacji z pianki poliuretanowe;j
Rura do wody zimnej, miedz, PEX-AL.-PEX, stal

4 ocynkowana, PP, srednica min. DN 20 wraz z ksztattkami kpl 1
hydraulicznymi,
Rura do instalacji co, stal czarna, miedz, PP STABI z

5 wktadka aluminiowg lun wiéknem szklanym, Srednica min. kpl 1
DN 20 wraz z ksztaltkami hydraulicznymi i izolacjg -
zasilenie
Rura do instalacji co, stal czarna, miedz, PP STABI z

6 wktadka aluminiowa lun wioknem szklanym, srednica min. kpl 1
DN 20 wraz z ksztaltkami hydraulicznymi i izolacja -
powrot

7 Przewody elektryczne automatyki w dostawie producenta kpl 1

8 Przewody elektryczne w dostawie producenta kpl 1

9 Istniejace instalacje sanitarne (c.o. zasilenie, zimna woda) kpl )
wg stanu istniejacego
Istniejace instalacje sanitarne (c.o. powrot ) wg stanu

10 Gt 3 kpl 1
1stniejacego

11 Istniejace instalacje sanitarne (c.w.u.) wg stanu istniejacego kpl 1
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12 Kolektor ptaski o powierzchni czynnej absorbera min 1,82 s7t. 4
m2, posiadajace certyfikat Solar Keymark lub rownowazny
13 Odpowietrznik ukladu solarnego, SZt. 1
14 Czujnik temperatury T1 w dostawie producenta szt. 1
Naczynie przeponowe instalacji glikolowej pojemnos¢ 24
15 szt. 1
dm3
Dwudrogowa grupa pompowa z elektroniczng pompga
16 obiegu solarnego oraz elektronicznym przeptywomierzem. szl. !
17 Sterownik uktadu solarnego z modemem internetowym szt. 1
18 Zawor odcinajacy - kulowy DN20 SZt. 1
19 Zawoér zwrotny DN20 szt. 1
20 Zawor spustowy DN15 szt. 1
21 Czujnik temperatury T2 w dostawie producenta szt. 1
22 Zawor zwrotny — bezpieczenstwa, ci§. otwarcia 6 bar szt. 1
23 Czujnik temperatury T4 w dostawie producenta SZt. 1
24 Termostatyczny tf(’)jdrOZny zawoOr mieszajacy DN20 z _— )
nastawa w zakresie 35 - 70 °C )
25 Zawor odcinajacy instalacje c.w.u. — kulowy DN20 szt. 1
26 Zawor odcinajacy cze$¢ instalacji c.0. — kulowy DN20 szt. 2
27 Czujnik temperatury T3 w dostawie producenta szt. 1
28 Odpowietrznik automatyczny szt 1
Wymiennik cieptej wody uzytkowej solarny,
29 . ; . - szt. 1
dwuwezownicowy o pojemosci 400 L
Naczynie wzbiorcze instalacji c.w.u., pojemnos¢ 33 dm3,
ci$nienie max. 10 bar, ci$nienie wstepne 1,5 bara,. Ci$nienie
30 wstepne naczynia dla potrzeb zbiornika 400 1 nalezy ustali¢ szt. 1
na warto$¢ 3 bary.

31 Grzalka elektryczna 2 kW (opcja) szt. 1
1 Pompa obiegowa do podiaczenia na gornej wezownicy - 1
(25-40) (opcja) '

33 Filtr siatkowy DN20 szt. 1

Pozostate elementy 1 materiaty niezb¢dne do montazu
instalacji kolektorow stonecznych np. mocowania, uchwyty,
34 wkrety, kotki, $ruby, materialy i elementy hydrauliczne, g 1
pakuty, uszczelniacze dekarskie, farby, przewody
elektryczne, elementy elektryczne, materialy uzupeien
budowlanych, inne
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MOZLIWE WARIANTY MONTAZU
KOLEKTOROW StONECINYCH

) O | ELEWACJA O O

jj_//

Kierunki swicta

KS-4 KS-3 KS-2 KS-1

LEGENDA:

KS -... Kolektory stoneczne

O Okno

= = Przewody solamne

DACH

ELEWACJA  Migjsce montazu kolektorow stonecznych
GRUNT

KS-1,2,.3.4 Planowana iloS¢ zestawow kolektoréw stoneczych
le Wyskos¢ montazu kolektoréw na elewac

Lg Oclegfos¢ montozu na gruncie kolektoréw stenecznych od budynku
a’ Kat nachylenia dachy




PODKARPACKA OKREGOWA
1ZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
35-060 Rzesz6w, ul. J. Stowackiego 20

KK PDK OIIB -7131/33/04 Rzeszéw, 2004-12-2.O

DECYZJA

Na podstawie art.24 ust.l1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz.42,
z pozn. zm.) i art.13 ust.1 pkt 112, art.14 ust.1 pkt 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(tekst jednolity: Dz.U. z 2003 r. Nr 207 poz.2016 z pézn. zm.) oraz § 4 ust.2 i § 9 ust.1 rozporzadzenia
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. z 1995 r. Nr 8 poz.38 z pozn. zm.) zgodnie z art.104
ust.1 i 2 Kodeksu postgpowania administracyjnego (Dz.U. z 2000 r. Nr 98 poz. 1071 z pézn. zm.)

stwierdzamy , ze

Pan GRZEGORZ LUBAS
inZynier
(kierunek studiéw- inzynieria Srodowiska )
ur. 31.12.1974 r. miejsce urodzenia - Rzeszéw
otrzymat

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

numer ewidencyjny PDK/0142 /PWOS/04

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych,
szczego6towy zakres uprawnien jest okreslony na odwrocie niniejszej decyzji

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieré6w Budownictwa w Rzeszowie na
podstawie protokoléw z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu, uchwala Nr 7/04
z dnia 7 grudnia 2004 r.  stwierdzila, ze Pan Grzegorz Lubas posiada wymagane prawem wyksztalcenie i
praktyke zawodowa konieczng do uzyskania uprawnienh budowlanych w ww. specjalnosci i uzyskat pozytywny
wynik egzaminu na uprawnienia budowlane.
Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za poSrednictwem Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
w Rzeszowie w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Przewodniczacy Komisji Kwalifikacyjne, Pr i
PODKARPACKIEJ OKREGOWE. pOD,fAeR“éggmgchy Rady

1ZBY INZYNIER CTWA 1Z2BY INZYNIEROW B?J'B%EV\(ISP\RZVTE&A
)l -
cC~"- Ly{—g

mgr inz. Adam Tarnawski 7z fledgy Kerste

Otrzymuja:
an Grzegorz Lubas
ul. Wyspianskiego 37 B/8
35-111 Rzeszéw
2. Gl6éwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego
3.a/a




Na podstawie art. 12 ust.1 pkt 1,2 iart. 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane

w zwiazku z § 4 ust.2 rozp. MGPiB,

Pan Grzegorz Lubas jest upowazniony w specjalnosci instalacyjnej :

w zakresie sieci, instalacji i wurzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,

wodociggowych i kanalizacyjnych do:

- projektowania, sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnosci objetej
niniejszymi uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- kierowania robotami budowlanymi,

- kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i
kontroli technicznej wytwarzania tych elementéw,

- wykonywanie nadzoru inwestorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych z zastrzezeniem
art. 62 ust.S ustawy

bez ograniczen

Niniejsze uprawnienia, na podstawie § 4 ust 4 rozporzadzenia MGPiB z dnia
30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie stanowia podstawe do sporzadzania projektéw zagospodarowania
dzialki i terenu w w/w specjalnosci, jezeli catos¢ problematyki jest przedstawiona
w projekcie zagospodarowania dziatki lub terenu - zgodnie z art.34 ust. 3b.

Przewodniczacy Komisji Kwalifikacyjne, Przewodniczacy Raay
PODKARPACKIEJ OKREGOWEJ PODKARPACKIEJ OKREGOWE.
1ZBY INZYNIER NICTWA IZBY INZYNIEROW BUDOWNICTW:
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDK-DI9-YOX-BN1 *

Pan Grzegorz Lubas o numerze ewidencyjnym PDK/IS/0094/10

adres zamieszkania ul. Strzelnicza 20/2, 35-103 Rzeszow

jest cztonkiem Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2018-03-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-03-07 roku przez:

Zbigniew Detyna, Przewodniczgcy Rady Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

Podpis jest prawidiowy



