SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Utwardzenie terenu przy Szkole Podstawowej w J6zefowie.

BRANZA DROGOWA

KODY WSPOLNEGO SLOWNIKA ZAMOWIEN CPV:
45233140-2 Roboty drogowe

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich

czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

Gmina J6zeféw
ul. Kosciuszki 37
23-460 Jozeféw



OPIS DO SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ
wykonania i odbioru robot budowlanych

1. Czes¢ ogodlna:
a) Nazwa zamowienia nadana przez Zamawiajgcego:

Modernizacja drog gminnych zlokalizowanych na terenie gminy J6zeféw.

b) Przedmiot i zakres rob6t budowlanych
W zakres robot wehodzg nastepujgce elementy robot:
- roboty przygotowawcze,
- nawierzchnia,

c) Informacje o terenie budowy zawierajgce wszystkie niezbedne dane istotne z punktu
widzenia:

— organizacji robot budowlanych — nie dotyczy

— zabezpieczenia intereséw 0s0b trzecich — projektowane utwardzenie zlokalizowane
jest przy Szkole Podstawowej ul. Gornicza w Jozefowie.

— ochrony $srodowiska — przed rozpoczeciem pracy nalezy kazdorazowo sprawdzi¢ stan
techniczny sprzetu celem wyeliminowania awarii moggcych doprowadzi¢ do miejscowego
skazenia srodowiska (gleby, wody i powietrza) . Mogg one doprowadzi¢ do zatrucia fauny i
flory.

— warunkéw bezpieczenstwa pracy — zachowac¢ szczegolng ostroznos¢ w obrebie pracujgcego
sprzetu. Przestrzegac¢ obowigzujgcych przepiséw BHP. Stosowac odziez ochronna.

— zaplecza dla potrzeb wykonawcy — zostanie wskazane przez Zamawiajgcego na etapie
przekazania placu budowy

d) Nazwy i kody Wspolnego Stownika Zamoéwien:
CPV 45233140-2 Roboty drogowe
CPV 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
CPV 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

e) Okreslenia podstawowe, zawierajgce definicje pojec¢ i okreslen nigdzie wczesniegj
niezdefiniowanych, a wymagajgcych zdefiniowania w celu jednoznacznego rozumienia
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych — nie dotyczy

2) Wymagania dotyczace wiasciwosci wyrobéw budowlanych oraz niezbedne
wymagania zwigzane z ich przechowywaniem, transportem, warunkami dostawy,
skladowaniem i kontrolg jakosci - poszczeg6lne wymagania odnosi sie do
postanowien norm



Zgodnie z aprobatg techniczna, atestem, swiadectwem jakosci, certyfikatem lub innym
dokumentem wymaganym Prawem Budowlanym.

3) Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn niezbednych lub zalecanych do wykonania
robot budowlanych zgodnie z zatlozong jakoscia

Przy realizacji robét zaleca sie stosowac ponizszy sprzet:
- ciggnik kotowy mocy 50 KM,
- pita spalinowa do ciecia nawierzchni,
- rozktadarka mas bitumicznych,
- roéwniarka samojezdna 100 KM,
- samochdéd samowytadowczy do 5+10 t,
- samochdéd samowytadowczy do 5 t,
- skrapiarka do bitumu przewozna 250+500 dm?,
- sprezarka powietrzna przewozna spalinowa 4+5-m3/min,
- szczotka mechaniczna bez ciggnika,
- $rodek transportowy,
- walec statyczny samojezdny 10 t,
- walec statyczny samojezdny 15 t,
lub zastosowac sprzet zamienny o zblizonych wielkosciach, mocy i parametrach jako
zespoty sprzetowe w réznych konfiguracjach uzupetniajacych sie wzajemnie.
Wymagana ilo$¢ jednostek sprzetowych min. 1 kpl (zestaw).

4) Wymagania dotyczace srodkoéw transportu

Samochody samowytadowcze i sprzet samobiezny muszg by¢ sprawne techniczne,
posiadac aktualny wpis do dowodu rejestracyjnego o odbytych badaniach technicznych.
Emisja szkodliwych substanciji do atmosfery musi spetnia¢ okreslone obowigzujgce
wymagania i by¢ nizsza od dopuszczalnych stezen. Przed rozpoczeciem roboét nalezy
dokona¢ wymaganych ogledzin oraz sprawdzen wynikajgcych z przebiegu oraz ksigzki
pojazdu dla kazdego samochodu, celem dopuszczenia do ruchu.

5) Wymagania dotyczace wykonania rob6t budowlanych z podaniem
sposobu wykonczenia poszczegolnych elementéw, tolerancji
wymiarowych, szczego6téw technologicznych oraz niezbedne informacje
dotyczace odcinkéw robot budowlanych, przerw i ograniczen, a takze
wymagania specjalne

Przedmiotowe wymagania okreslaja:

a) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U.z1999r.Nr43 poz.430),

b) Ogdlne i szczegdtowe specyfikacje techniczne opracowane przez IBDIM na zlecenie
GDDP z zaleceniem stosowania przy zlecaniu rob6t drogowych. Spis specyfikacji podano
na koncu opracowania (punkt 9).

c) Wytyczne do projektowania, normy, normatywy, oraz literatura fachowa.

6) Opis dziatan zwigzanych z kontrola, badaniami oraz odbiorem wyrobéw
i robét budowlanych w nawigzaniu do dokumentéw odniesienia

Zgodnie z Polskimi normami :



PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég ; PN-B-11113 Kruszywa
mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek ; PN-B-11112
Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych ; PN-EN-13108
Mieszanki mineralno-asfaltowe.

7) Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru roboét

Przedmiotem odbioru bedzie réwnos¢ nawierzchni w profilu podtuznym oraz przekroju
poprzecznym. Ponadto dokonany zostanie obmiar robét tj. powierzchnia i grubos$é
poszczegodlnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni drogi.

8) Opis sposobu odbioru robot budowlanych

Zasady odbioru koncowego robdt.

Po zakonczeniu robét, Wykonawca zawiadomi pisemnie Inwestora o gotowosci do
odbioru koncowego. Rozliczenie koncowe budowy nastgpi w oparciu podpisany protokét
odbioru.

9) Wykaz ogdlnych i szczegotowych specyfikacji robét drogowych oraz
norm i wytycznych (informacje podstawowe)

Przy wykonaniu i odbiorze robét nalezy stosowac¢ warunki techniczne okreslone w
nastepujgcych specyfikacjach technicznych, normach, normatywach i wytycznych:

1. D -05.03.11a Dorazna naprawa odksztatcen nawierzchni
asfaltowej za pomocg frezowania

Przy doraznej naprawie odksztatcen nawierzchni asfaltowej za pomocg frezowania
Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z:

- frezarek,

- zamiatarek (szczotek) mechanicznych,

- srodkow transportowych (pozgdane: samochoddéw samowytadowczych),

- ew. tadowarek, przenosnikow,

- przyrzaddw recznych, jak fopaty, miotty, szczotki, grace, sztyce itp.

Nalezy stosowac frezarki drogowe, umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno,
na okreslong gtebokosc¢. Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢
zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochyleh poprzecznych i podtuznych powierzchni po
frezowaniu. Zaleca sie, aby szerokos$¢ bebna skrawajgcego byta rowna co najmniej 1800 mm.
Jesli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni, to frezarka moze by¢
sterowana mechanicznie, a wymiar bebna powinien by¢ zalezny od wielkosci robét, pod
warunkiem akceptacji Inspektora nadzoru. Przy duzych robotach, frezarki powinny by¢
wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajgcy go z jezdni na srodki transportu.
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym, frezarki powinny by¢ zaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgodg Inspektora nadzoru, przy matym zakresie robot mozna dopusci¢
frezarki bez tego systemu.

Zamiatarki (szczotki) mechaniczne mogg by¢ dowolnego typu, z tym, ze zaleca sie stosowanie
urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek, wykonana z twardych elementéw
czyszczgcych, ma stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania materiatu sfrezowanego i czesciowo
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przylegajacego do oczyszczonej warstwy. Druga szczotka, z miekkich elementéw
czyszczacych, ma stuzy¢é do zamiatania drobnych pozostatosci po frezowaniu.

Pozostaty sprzet, stosowany przy doraznym frezowaniu odksztatcen nawierzchni asfaltowej,
moze mie¢ dowolne charakterystyki uzytkowe.

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z SST. W przypadku braku wystarczajgcych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgczniku. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. frezowanie odksztatcen nawierzchni,

3. usuwanie sfrezowanego materiatu z oczyszczeniem nawierzchni oraz zatadowaniem na
Srodki transportu,

4. wywiezienie sfrezowanego materiatu,

5. roboty wykohczeniowe.

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie SST lub wskazan Inspektora nadzoru:
- ustali¢ lokalizacje terenu robot,

- wyznaczy¢ powierzchnie naprawy, tj. znieksztatcone fragmenty nawierzchni, obejmujgce
sfalowania, koleiny i fatdy,

- sprowadzi¢ sprzet do wykonania robat,

- wykonac¢ oznakowanie robét.

Do doraznego frezowania nieréwnosci podtuznych i innych deformaciji nalezy stosowac
frezarki wyzej okreslone. Gtebokosc¢ frezowania powinna by¢ okreslona w dokumentaciji
projektowej, SST lub przez Inspektora nadzoru. Tekstura sfrezowanej nawierzchni powinna
by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych rowkowan podtuznych, o gtebokosci nie wiekszej od 6
mm, gwarantujgcych réwnos¢, szorstkos¢ i estetyczny wyglad. Réznica wysokosci powierzchni
sgsiednich sfrezowanych pasoéw roboczych lub pasa sfrezowanego i nie sfrezowanego nie
powinna by¢ wieksza od 5 mm.

Gtebokosc¢ frezowania powinna wynosi¢ £ 5 mm w stosunku do nominalnej gtebokosci
okreslonej w dokumentaciji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Spadek poprzeczny nawierzchni po sfrezowaniu powinien by¢ zgodny z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg + 0,5%. Nieréwnosci powierzchni po sfrezowaniu, mierzone tatg 4,0
m, zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 6 mm. Na zakonhczenie dnia roboczego
krawedzie poprzeczne powinny byc¢ klinowo Sciete.

Przed dopuszczeniem ruchu drogowego po sfrezowanej nawierzchni nalezy:

- Sciety grubszy materiat doktadnie usung¢ i zatadowac na srodki transportowe,

- pozostatosci drobnych okruchow nawierzchni i pytu oczysci¢ za pomocg zamiatarki
(szczotki) mechanicznej i zatadowac¢ na srodki transportowe,

- materiat pozostaty po sfrezowaniu wywiez¢ na sktadowisko odpadow lub miejsce wskazane
przez Inzyniera. Przy usuwaniu i wywozeniu sfrezowanego materiatu:

- sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym wyzej,

- oczyszczenie nawierzchni przy pomocy szczotki mechanicznej zaleca sie wykonywac
zgodnie z wymaganiami OST D-05.03.00a,

- przy duzych robotach zaleca sie tak zorganizowac transport sfrezowanego materiatu, aby
zapewnic prace frezarki bez postojow.

W czasie wykonywania robo6t nalezy prowadzi¢ ciggtg kontrole poprawnosci robét, zgodnie z
wymaganiami, zwracajgc uwage na:

- prawidtowo$¢ zastosowanego sprzetu,

- sposob wykonywania roboét frezarskich i oczyszczajgcych,

- ew. niezagrazanie otaczajgcemu srodowisku przez roboty czyszczace,

- wiasciwy sposéb wywozenia zebranych odpadow.

Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)



1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-05.03.00a Oczyszczenie nawierzchni drogowej

Normy
3. BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

Inne dokumenty
4. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych. GDDP - IBDiM,
Warszawa 2001

2. D-05.03.00a Oczyszczenie nawierzchni drogowej

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem rob6t oczyszczenia nawierzchni. Czyszczenie nawierzchni polega na
usunieciu zanieczyszczen w postaci kurzu, piasku, btota, pytu, Smieci (tj. odpadkdéw
pozostawionych przez uzytkownikow drogi oraz naniesionych przez kota pojazdéw i wiatr),
materiatu wypetniajgcego szczeliny w nawierzchniach kamiennych (np. w bruku, kostce,
ttuczniu).

Wykonawca przystepujacy do oczyszczenia nawierzchni, w zalezno$ci od zakresu robot,
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego
przez Inspektora nadzoru:

- szczotek mechanicznych,

- zamiatarek samobieznych,

- sprezarek powietrza, dmuchaw pneumatycznych,

- zmywarko-zamiatarek,

- tadowarek,

- zbiornikdbw na wode,

- maszyn do sptukiwania wodg lub pragdownic wodnych,

- odkurzaczy przemystowych,

- przyrzadow recznych, jak szczotki, grace, fopaty, miotty, sztyce itp.

Przy stosowaniu szczotek mechanicznych pozgdane sg urzadzenia dwuszczotkowe. Pierwsza
ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiadaé miekkie elementy czyszczgce i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie
uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce.

Preferuje sie uzycie sprzetu nie sprzyjajgcego powstawaniu kurzu, jak zmywarko-zamiatarek
oraz szczotek wyposazonych w pochtaniacze pytow.

Podstawowe czynnos$ci przy oczyszczeniu nawierzchni obejmuja:

1. roboty przygotowawcze, obejmujgce okreslenie lokalizaciji i ustalenie rodzaju sprzetu,

2. wykonanie oczyszczenia nawierzchni,

3. roboty koncowe - porzadkujgce teren robot z wywiezieniem zebranych zanieczyszczen.
Przy oczyszczeniu nawierzchni nalezy w zasadzie:

- usuwac z jezdni zanieczyszczenia w kierunku krawedzi jezdni i czasowo je sktadowac na
poboczu, chodniku lub $cieku,

- wywozi¢ zanieczyszczenia z pobocza poza granice pasa drogowego.

Dobér sprzetu powinien by¢ dostosowany do warunkéw robét. Przy jego doborze mozna braé
pod uwage, ze:

- szczotki stalowe, z piassawy lub witosia, widkien syntetycznych i miotty stuzg przede
wszystkim do recznego czyszczenia mniejszych powierzchni,

- szczotki mechaniczne (oczyszczarki) mozna stosowac¢ do oczyszczania wiekszych
powierzchni, zwlaszcza podbudow i nawierzchni o duzej spoistosci,

- dmuchawy pneumatyczne lub sprezarki oczyszczajgce za pomocg sprezonego powietrza
dobrze pracujg w miejscach, gdzie zalezy na szybkim i doktadnym oczyszczeniu powierzchni
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suchych i nie pokrytych stwardniatym btotem oraz przy wydmuchaniu materiatu
wypetniajgcego szczeliny,
- maszyny do sptukiwania wodg lub prgdownice wodne pozgdane sg do oczyszczenia
zabtoconych i wilgotnych odcinkow drogi,
- zamiatarki prézniowe i odkurzacze przemystowe szczegdlnie wskazane sg ze wzgledow
sanitarnych, gdy usuwane zanieczyszczenia zawierajg pyty substancji trujgcych i szkodliwych
dla organizmu cztowieka (pyty krzemionkowe badz pyty higroskopijne, jak chlorek wapnia lub
wapno palone),
- sprzet drobny, np. grace stalowe i oskardy stuzg do odspajania suchego, zbitego btota, a
topaty do usuwania

zanieczyszczen ze sciekow przy kraweznikach ulicznych itp.
Czyszczenie nawierzchni, zardwno przy biezgcym utrzymaniu jak i przed rozscieleniem
nowych mieszanek asfaltowych, dokonuje sie recznie lub sprzetem dobranym do warunkéw
robot. Usuniete zanieczyszczenia nalezy zatadowac na dowolne srodki transportowe i wywiez¢
na sktadowisko odpaddw.
Przy czyszczeniu nawierzchni zaleca sie uwzglednia¢ wptyw robot na aspekty srodowiskowe,
przy czym:
- nie pozgdane jest stosowanie szczotek bez pochtaniaczy pytu oraz bez natrysku wodnego
(np. szczotek mechanicznych starszego typu lub szczotek doczepnych do ciggnikow
rolniczych), ze wzgledu na powstawanie duzej ilosci kurzu, unoszgcego sie w powietrzu,
- ze wzgledu na narazanie pracownikow na przebywanie w tumanach kurzu, zawierajgcego
duzo pytéw mineralnych i krzemionki, nalezy unikaé recznego oczyszczania i zamiatania za
pomocg miotet lub szczotek z piassawy,
- oczyszczanie prgdem wody mozna stosowac tylko wtedy, gdy zapewniony jest odptyw
wody brudnej do miejsc nie zagrazajgcych bezposrednio zanieczyszczeniom wod ptynacych i
stojgcych,

- powierzchnie czyszczone mechanicznymi szczotkami rotacyjnymi powinny by¢ zwilzane
wodg, aby zapobiec tworzeniu sie wielkiej ilosci pytdw i kurzu. Jesli zamiatana powierzchnia
nie moze by¢ zwilzona, w poblizu miejsca pracy szczotki mechanicznej nie powinno by¢
innych stanowisk pracy,

- czyszczenie sprezonym powietrzem powinno rozpoczynac sie od krawedzi potozonej od
strony nawietrznej (z ktérej wieje wiatr) i prowadzi¢ stopniowo w kierunku przeciwlegtej
krawedzi jezdni. Powstaje przy tym bardzo duza ilos¢ kurzu, wieksza niz przy czyszczeniu
szczotkg mechaniczng i z tego powodu czyszczenie sprezonym powietrzem dopuszcza sie
przede wszystkim na odcinkach poza obrebem osiedli i miast.
Wydobyte zanieczyszczenia nalezy tadowac do:
a) dowolnych srodkow transportu, jesli zanieczyszczenia nie wydzielajg nieprzyjemnych
zapachow,
b) pojemnikéw z hermetycznym wiekiem albo do samochodow z przykrywang skrzynia, jesli
nieczystosci po dtugim

okresie zalegania sg gnijgce lub cuchnace,
i wywiez¢ je na sktadowisko odpadow.
W czasie wykonywania robo6t nalezy prowadzi¢ ciggtg kontrole poprawnosci oczyszczania
nawierzchni, zgodnie z wymaganiami podanymi wyzej, zwracajgc uwage na:
- poprawno$¢ zastosowanego sprzetu czyszczacego,
- sposob wykonywania rob6t oczyszczajgcych,
- niezagrazanie otaczajgcemu srodowisku przez roboty oczyszczajgce,
- wlasciwy sposdb wywozenia zebranych zanieczyszczen.
Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
- stan czystosci jezdni, $ciekow przykraweznikowych i kratek sciekowych, zgodnie z



wymaganiami podanymi wyzej,
- czystos¢ powierzchni potozonych w poblizu miejsca robot, np. poboczy na ktére czasowo
sktadano zanieczyszczenia, rowow do ktorych mogty sie dostac zanieczyszczenia

oczyszczone prgdem wody itp.,
- brak pozostatosci zebranych zanieczyszczen, ktére powinny by¢ catkowicie wywiezione na
sktadowisko odpaddw.

3. D-05.03.05

Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Tablica 1. Wymagania wobec materiatdéw do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. |Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow
w zalezno$ci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-
11115:1998 [4] kl. I, II; gat.1, 2 kl. I, 119; gat.1
a) ze skat magmowych i
przeobrazonych
b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, Il; gat.1, 2 -
3 | Zwiri mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] KI. I, 1l -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego KI. 1,11, gat.1, 2 Kl. I, gat.1
wg WT/MK-CZDP 84 [15]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 -
6 Wypetniacz mineralny: podstawowy, podstawowy
a) wg PN-S-96504:1961[9] zastepczy -
b) innego pochodzenia wg pyly z odpylania, -
orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50%, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DES8O A,B,C, DES8O A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci £ 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi
kruszywami, w ilosci £ 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez
ograniczenia ilosciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwy wigzgcej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej
Z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatéw w zaleznosci

Lp. | Rodzaj materiatu od kategorii ruchu

KR 1 lub KR 2

nr normy |KR 3 do KR 6




1 |Kruszywo famane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kl. 1, 1l; gat.1, 2 KL I, 1IY; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) Jw. kl. I; gat. 1
2 |Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] Kl I, 11; gat.1, 2 -
3 | Zwiri mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] KI. 1, 11 -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg kl. I, Il; gat.1, 2 Kl I, 1Y gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 [Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 -
6 |Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 70 D 50
8 |Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES8O A,B,C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego
pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie
orzeczenia laboratoryjnego i za zgodg Inspektora nadzoru.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukfadarkg wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 135° C,
- dla asfaltu D 70 125° C,
- dla asfaltu D 100 120° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpoczgé¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik
zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami.

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi.

Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o
15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie. Ztgcze robocze powinno by¢ rowno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi
powinna by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-
kauczukowg. Sposdb wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km




2 Réwnos¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

3 Spadki poprzeczne 10 razy na odcinku drogi o dtugos$ci 1 km
warstwy

4 Rzedne wysokosciowe pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
warstwy usytuowania osi wedtug

5 Uksztattowanie osi w Dokumentacji budowy
planie

6 Grubos¢ wykonywanej 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m
warstwy

7 Ztgcza podiuzne i cata dtugos¢ ztgcza
poprzeczne

8 Krawedz, obramowanie cata dtugos¢
warstwy

9 Wyglad warstwy ocena ciggta

10 |Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o dtugosci do 1000 m

11 |Wolna przestrzeh w jw.
warstwie

12 | Grubo$¢ warstwy jw.

Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. |Drogii place Warstwa | Warstwa | Warstwa
Scieralna |wigzgca |wzmacniajgca

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi |9 12 15

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropic
emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w specyfikacji. Zalecane ilosci
asfaltu po odparowaniu wody z emuls;ji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wtazéw, wpustow itp. urzgdzen powinny by¢ pokryte
asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez
Inspektora nadzoru.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z
asfaltu uptynnionego

Podtoze do wykonania warstwy llos¢ asfaltu po odparowaniu
Lp. [z mieszanki betonu asfaltowego wody z emulsji lub uptynniacza
z asfaltu uptynnionego, kg/m?

Podtoze pod warstwe asfaltowg
1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0od0,7do 1,0

2 |Podbudowa z kruszywa od 0,5do 0,7
stabilizowanego mechanicznie
3 |Podbudowa z chudego betonu lub od 0,3do 0,5

gruntu stabilizowanego cementem
4  [Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej [od 0,2 do 0,5
powierzchni

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzy warstwowego,
w ilosci ustalonej w specyfikaciji.




Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w
tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z
asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu
Lp. | Potgczenie nowych warstw wody

z emulsji lub uptynniacza z
asfaltu uptynnionego kg/m?

1 |Podbudowa asfaltowa

2 |Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub od 0,3do 0,5
wzmacniajgca

3 | Asfaltowa warstwa wigzgca od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j:

- 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 0,5hprzyilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg
+1cm.

Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektows, z
tolerancjg 5 cm.

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg = 10 %.
Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja
wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja wynosi £ 5 mm.
Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.
Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o
15 cm. Ztgcza powinny byc¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawac¢ od
3 do 5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikdéw powinny by¢ wyprofilowane a w
miejscach gdzie zaszta koniecznosc¢ obciecia pokryte asfaltem.

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczgcych sie i spekanych.

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi
w specyfikacji i recepcie laboratoryjne;.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i specyfikacja, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 daty

wyniki pozytywne.

Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek

4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
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transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
tatg

Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa,
1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje,
instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych,
CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia
trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-
bitumicznych metodg petzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt
48, IBDIM, Warszawa, 1995

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

4. D-07.01.01 Oznakowanie poziome

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg
grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajgce
ciata state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mogg wystepowac w
uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania
i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata
techniczna odpowiadajgca wymaganiom POD-97

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢é materiaty umozliwiajgce
nakfadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane
na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na
nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w
wyniku reakcji chemiczne,j.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie
podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢
warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.
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Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom
POD-97

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspoétczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywac odpornos¢ na wode i zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-
97

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze
zawierac wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST.

Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchnie ptytka z materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych,
zawierajgca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialnos¢ w
nocy, a takze w czasie opadoéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego

moze byc¢:

- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg odbijajgcg znajdujgca sie na
powierzchni nie wystawionej ha zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

- plastikowy z warstwg zabezpieczajgcg przed scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe
odbijajgca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na
ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od

strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu

lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych
przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa,

w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania

czasowego - zotta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna,

odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni

malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu

wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byc¢

czysta i sucha.

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w
czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania
zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowac¢ do
malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie
wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.
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Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc
wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki.
llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie
moze sie roznic od ilosci ustalonej, wiecej niz o0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc¢ i jakosc sprzetu nalezy
dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczgca rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inspektor nadzoru na wniosek Wykonawcy.

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktadac¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST,
zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac¢
przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podkfadanej na
drodze malowarki. llo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na
metr kwadratowy, nie moze sie réznic¢ od iloSci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonywane przy
uzyciu urzgdzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami
szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkosc,
wydajnosé i jakosc sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacg
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor nadzoru na wniosek
Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowa¢ podktad
(primer) poprawiajacy przyczepnos¢ naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywacé recznie,
przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru.

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w

przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracac¢

szczegolng uwage na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwatos¢

wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢

uzyskania roznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykonano

punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac podktad (primer)

poprawiajgcy przyczepnosc¢ przyklejanych punktowych elementow odblaskowych do

nawierzchni.

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnosc¢ te

nalezy wykonac jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,

- grubowarstwowego, metodg frezowania,

-~ punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywaé ujemnie na przyczepno$é

nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkosc¢, trwatos¢ oraz na wtasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie

nietrwatg farbg barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usungc¢ z drogi tak, aby nie

zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
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Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminanciji i barwg
oznakowania.

Do okreslenia odbicia Swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje
sie wspotczynnik luminancji w swietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspotczynnik luminanciji w Swietle rozproszonym, mcd m2 Ix?,

L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?,

E - oSwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg
POD-97. Warto$¢ wspétczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m= Ix?,

— biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m=2 Ix?,

— zottej, co najmniej 100 med m2 Ix L.

Pomiar wspétczynnika luminanciji w swietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem
wspotczynnika luminancji $, wg POD-97. Wartos¢ wspoétczynnika 3 powinna wynosic dla
oznakowania swiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 0,60,

— Zz6ttej, co najmniej 0,40.

Warto$¢ wspétczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

— biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,

— Zz6ttej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 przez wspotrzedne chromatycznosci x
iy, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie X 0,4 0,3 0,3 0,34
biate: y 0,4 0,3 0,3 0,38
Oznakowanie X 0,5 0,5 0,5 0,43
Zz0tte: y 0,4 0,5 0,5 0,48

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okreslany
wg POD-97. Wartos¢ wspotczynnika Re powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie
suchym, barwy:

— biatej, co najmniej 300 med m2 Ix?,

— z6itej, co najmniej 200 med m2 Ix L.

Wartos¢ wspoétczynnika R powinna wynosic dla oznakowania uzywanego:

a) cienko- i grubowarstwowego barwy:

— biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m2 Ix?,

— zéitej, po 1 miesigcu eksploataciji, co najmniej 150 mcd m2 Ix?,

b) folii:

— dla oznakowan trwatych i dlugotrwatych (biatych), co najmniej 300 mcd m2 Ix?,

— dla oznakowan tymczasowych (zottych), co najmniej 300 med m2 Ix L.

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w
ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

- uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementow odblaskowych badan szorstko$ci nie wykonuje sie.

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie
poréwnania z wzorcami, wg POD-97, powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie
eksploatacji oznakowania wykonanego:
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- farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
- pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekraczac 2 godzin.

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchnie nawierzchni, powinna

wynosic dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej
800 um,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,

c¢) punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na czeéci jezdnej drogi, co najwyze;
15 mm,
a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25
mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego

przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej

raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

-~ pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg POD-97,

- wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowsq i
»Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,

- wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protoko’f z przeprowadzonych badan wraz z jedng probkg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)

Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor nadzoru

moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w dzien,

— widzialnosci w nocy,

- szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym i wykonanych wedtug metod okreslonych w

~Warunkach technicznych POD-97”. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego

oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.

Wykonawca wykonujgc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych, zgodnie z
zaleceniami SST,
- wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
- wilgotnosci wzglednej powietrza,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
15



pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigecia),

wizualng ocene liniowosci przyklejenia elementdw,

réownomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i ,Instrukcjg o znakach
drogowych poziomych”.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczbie
okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W

przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze

zleci¢ wykonanie badanh:

od

widzialnosci w dzien,
widzialnosci w nocy,
powiadajgcych wymaganiom podanym i wykonanych wedtug metod okreslonych w

,Warunkach technicznych POD-97”. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.

Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka |cienkowars- | grubowars-
twowego twowego

1 |Zawartosc¢ sktadnikow lotnych

w materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw % (m/m) <30 <2

organicznych % (m/m) (<10 -

- rozpuszczalnikéw % (m/m) |0 0

aromatycznych

- benzenu i rozpuszczalnikdw

Chlorowanych

2 | Wspodtczynnik zatamania .

swiatta kulek szklanych wspotez. |>1,5 > 15
3  |Wspotczynnik luminancji Q w

Swietle rozproszonym dla

oznakowania swiezego barwy:

- biatej na nawierzchni mcd m?  |[>130 >130

asfaltowej Ixt > 100 > 100

- 26Mej mcd m2

Ix2

4 | Wspotczynnik luminancji g dla

oznakowania swiezego barwy

- biatej wspotcz. | > 0,60 > 0,60

- zOMej wspotcz. B [ > 0,40 > 0,40
5 | Powierzchniowy wspotczynnik

odblasku dla oznakowania

Swiezego w stanie suchym

barwy: mcd m?  |>300 > 300

- biatej Ixt > 200 > 200

- 26Mej mcd m2

Ix?

6 |Szorstkos¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT >50 >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwato$¢ oznakowania

wykonanego: wskaznik |[>5 >5
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- farbami wskaznik |[>6 >6
wodorozcienczalnymi
- pozostatymi materiatami

8 |Czas schniecia materialtuna |H <2 <2
nawierzchni

9 | Grubos¢ oznakowania nad
powierzchnig nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pum <800 -
- z mikrokulkami szklanymi Mm - <5

10 | Okres statosci wtasciwosci
materiatdbw do znakowania
przy sktadowaniu

Miesiecy |>6 > 6

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg

i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych” , powinny odpowiada¢ nastepujgcym

warunkom:

- szerokosc linii moze réznic sie od wymaganej o £ 5 mm,

— dtugo$¢ linii moze by¢é mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co
najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé od
Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymagane;,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchyiki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugoséci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizaciji

ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie,
przechowywanie i transport

2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki
I znakowanie. Wymagania podstawowe.

Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatgcznik do zarzgdzenia Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,|I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawa, 1997.

5.D-04.04.04 Podbudowa z ttlucznia kamiennego
Podbudowe z ttucznia kamiennego wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentaciji projektowej, jako:
- podbudowe pomocniczg,
- podbudowe zasadniczg.
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujgce rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112:
- ttuczen od 31,5 mm do 63 mm,
— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane
sposréd wymienionych w PN-S-96023, dla ktérych wymagania zostang okreslone w SST.
Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 , okreslonymi dla:
— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,
— Kklasy Ililll 4 - dla podbudowy pomocniczej.
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Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowac kruszywo
gatunku co najmniej 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikaciji

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia i klihca, wg PN-B-11112

Lp. | Wiasciwosci Klasa Il Klasa Il

1 |Scieralno$é w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wiecej

niz: 35 50
- w ttuczniu 40 50
- w klincu

b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w 30 35

stosunku
do ubytku masy po petnej liczbie obrotow, nie wiecej

niz:

2 |Nasigkliwos$¢, wg PN-B-06714-18, % m/m, nie wiece;j

niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych |2,0 3,0

b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19, %
ubytku masy, nie wiecej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych [4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 | Odpornosc¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 i PN-B-
11112, % ubytku masy, nie wiecej niz:

- w klincu 30 nie bada sie
- w thuczniu nie bada sie nie bada sie

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca w zaleznosci od warstwy podbudowy ttuczniowej,
wg PN-B-11112

Podbudowa

. . , . jednowarstwowa | Podbudowa
Lp. | Wiasciwosci lub podbudowa | pomocnicza

zasadnicza

1 |Uziarnienie, wg PN-B-06714-15
a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm,
odsianych na mokro, % m/m, nie wiecej niz:

- w ttuczniu 3 4

- w klincu 4 5
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie

mniej niz:

- w ttuczniu i w klincu 75 65
c) zawartos¢ podziarna, % m/m, nie wiecej niz:

- w ttuczniu i w klincu 15 25

d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wiecej niz:
- w ttuczniu i w klincu 15 20




2 |Zawartosc¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-
12,

% m/m, nie wiecej niz: 0,2 0,3
- w ttuczniu i w klincu

3 |Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 ,
% m/m, nie wiecej niz:

- w tluczniu 40 45

- w klincu nie bada sie | nie bada sie

4 | Zawartos¢ zanieczyszczeh organicznych, barwa
cieczy wg PN-B-06714-26:

- w ttuczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza  |wzorcowa
niz:

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna

lub z wodociggu, bez specjalnych wymagan.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,

c) walcow statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,

d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa
grubego klincem,

e) szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klinca,

f) walcow ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego dogeszczenia,

g) przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie

drobnych czgstek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowg

ttuczniowg powinna by¢ utozona warstwa odcinajgca lub wykonane ulepszenie podtoza.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg podbudowy ttuczniowej a spoistym gruntem

podtoza warstwy odcinajgcej albo odsgczajgcej, powinien by¢ spetniony warunek

nieprzenikania czgstek drobnych, wyrazony wzorem:

D
=<5

85

gdzie: D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej albo
odsgczajgcej,

dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Geowltdkniny przewidziane do uzycia pod podbudowe ttuczniowg powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest
odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna geowtoknin, uniemozliwiajgca ich przebicie ziarna
ttucznia oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podtoza
gruntowego.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z
dokumentacjg projektowg lub wedtug zalecen Inspektora, z tolerancjami okreslonymi w
niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub
w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od
1,5-krotnego wymiaru najwiekszych ziarn ttucznia. Maksymalna grubos¢ warstwy podbudowy
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po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy
wykonywaé w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno byc¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
uktadarki albo rowniarki. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna byc taka, aby
po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca
statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie
podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczgc¢ sie od krawedzi i stopniowo
przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w kierunku osi jezdni.
Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od
dolnej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku
jej gornej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego
nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego.
Do zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18
kN/m, albo ptytowg zageszczarkg wibracyjng o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?.
Grubos¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie
warstwy kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne,
operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy
kruszywo drobne przestanie penetrowac¢ warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usung¢ z podbudowy szczotkami
tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia
kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

Tablica 3.Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Czestotliwos¢ badan
AP . Mak: | -

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimaine l08ci | wiorodmia padbu-
badan na dziennej | 4oy na jedno badanie
dziafce roboczej (m?)

1 [|Uziarnienie kruszyw

2 |Zawartosc zanieczyszczen obcych w 2 600

3 | kruszywie

Zawartosc¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4 | Scieralno$¢ kruszywa 6000
2 g?fﬂ%?ﬁﬁ?@’: ﬁa dziatanie mrozu | przy kazdej zmianie zrodta
b o Szy . . pobierania materiatow
7 |Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego

Lp. Wyszczegodlnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
pomiaréw
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
) R6WNosé podiuzna W Sposob cia!giy planografem albo co 20
m fatg na kazdym pasie ruchu
Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1l km
Spadki poprzeczne® 10 razy na 1l km
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- co 100 m w osi jezdni i na jej
5 Rzedne wysokosciowe krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m
Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy: o .

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy Nie rzadziej niz raz na 3000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukéw poziomych.

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -
5cm.

Na jezdniach bez kraweznikdéw szerokosé podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji
projektowej.

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 .

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg + 0,5 %.

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz £ 5 cm.

Grubos¢ podbudowy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,

- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02.

Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczgce nosnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania nosnosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony
Kategoria ruchu przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm

(MPa)

Pierwotny M| Wtérny M{
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko sredni i sredni | 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptytg o srednicy 30 cm,
powinien by¢ wiekszy od 50 MPa.
Zageszczenie podbudowy nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu

odksztatcenia M| do pierwotnego modutu odksztatcenia M| jest nie wiekszy od 2,2.
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2,2

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg i wymaganiami

Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki

pozytywne
Normy

1.

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.

zanieczyszczen obcych

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i

2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.
3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.
4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.
5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.
metodg bezposrednig
6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.
zanieczyszczen organicznych
7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania.
Los Angeles
8. PN-B-11112
9. PN-S5-96023
kamiennego
10.
podatnych
I podtoza przez obcigzenie ptytg
11.
tatg.
6. D—-05.03.05

Oznaczanie zawartosci
Oznaczanie sktadu ziarnowego
Oznaczanie ksztattu ziarn
Oznaczanie nasigkliwo$ci
Oznaczanie mrozoodpornosci
Oznaczanie zawartosci

Oznaczanie scieralnosci w bebnie

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia

Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Tablica 1. Wymagania wobec materiatdw do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. |Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatéw
w zaleznos$ci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-
11115:1998 [4] KI. I, Il; gat.1, 2 KL I, 1IV; gat.1
a) ze skat magmowych i
przeobrazonych
b) ze skat osadowych jw. jw.2
C) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I, gat.1
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, Il; gat.1, 2 -
3 |Zwiri mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kI I, 1l -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego KI. 1, 1l; gat.1, 2 Kkl. I; gat.1
wg WT/MK-CZDP 84 [15]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 -
6 Wypetniacz mineralny: podstawowy, podstawowy
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a) wg PN-S-96504:1961[9] zastepczy -
b) innego pochodzenia wg pyty z odpylania, -
orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50%, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DES8O A,B,C, DES8O A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 wilosci £ 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi
kruszywami,
w ilosci £ 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia
iloéciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwy wigzgcej, wyréwnawczej i wzmacniajgce;j

z betonu asfaltowego

_ _ Wymagania wobec materiatow w zaleznosci
Lp. | Rodzaj materiatu od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6
1 |Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego KI. 1,11, gat.1, 2 kIl 1, 1Y; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw. Kl. I, gat. 1
2 | Kruszywo famane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, Il; gat.1, 2 -
3 |[Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] KI. I, 1l -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg KI. 1, 1I; gat.1, 2 kl. 1, 1Y gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 |Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES8O A,B,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego
pochodzenia, np. pyty
z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za
zgoda Inspektora nadzoru.
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukfad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektows.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 135°C,

- dla asfaltu D 70 125° C,

- dla asfaltu D 100 120°C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpoczgé od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik
zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami.

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi.

Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o
15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie. Ztgcze robocze powinno by¢ rowno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi
powinna by¢ posmarowana asfaltem Iub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-
kauczukowg. Sposdb wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 Rownos¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugos$ci 1 km

3 Spadki poprzeczne 10 razy na odcinku drogi o dtugos$ci 1 km
warstwy

4 Rzedne wysokosciowe pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
warstwy usytuowania osi wedtug

5 Uksztaltowanie osi w Dokumentacji budowy
planie

6 Grubos¢ wykonywanej 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m
warstwy

7 Ztgcza podiuzne i cafa dlugos¢ ztgcza
poprzeczne

8 Krawedz, obramowanie cafa dlugosé¢
warstwy

9 Wyglad warstwy ocena ciggta

10 |Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o dtugosci do 1000 m

11 |Wolna przestrzen w jw.
warstwie

12 | Grubo$¢ warstwy jw.

Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. |Drogii place Warstwa | Warstwa | Warstwa
Scieralna [wigzgca |wzmacniajgca

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi |9 12 15
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Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropic
emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w specyfikacji. Zalecane ilosci
asfaltu po odparowaniu wody z emuls;ji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wtazow, wpustow itp. urzgdzen powinny by¢ pokryte
asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez
Inspektora nadzoru.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z
asfaltu uptynnionego

Podtoze do wykonania warstwy llos¢ asfaltu po odparowaniu
Lp. [z mieszanki betonu asfaltowego wody z emulsji lub uptynniacza
z asfaltu uptynnionego, kg/m?

Podtoze pod warstwe asfaltowg
1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa od0,7do 1,0

2 |Podbudowa z kruszywa od 0,5do 0,7
stabilizowanego mechanicznie
3 |Podbudowa z chudego betonu lub od 0,3do 0,5

gruntu stabilizowanego cementem
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej [od 0,2 do 0,5
powierzchni

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w
iloéci ustalonej w specyfikaciji.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w
tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z
asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu
Lp. | Potaczenie nowych warstw wody

z emulsji lub uptynniacza z
asfaltu uptynnionego kg/m?

1 |Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub od 0,3do 0,5
wzmacniajgca

3 |Asfaltowa warstwa wigzgca od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 0,5h przyilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg
+1cm.

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg 5 cm.

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowsg, z tolerancjg £ 10 %.
Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktorej tolerancja
wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynosi £ 5 mm.
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Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.
Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o
15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawaé od
3 do 5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikow powinny by¢ wyprofilowane a w
miejscach gdzie zaszta koniecznosc¢ obciecia pokryte asfaltem.

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczgcych sie i spekanych.

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi
w specyfikacji i recepcie laboratoryjne;.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i specyfikacjg, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 daty
wyniki pozytywne.

Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
transport
. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych
9. PN-5-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tatg

~N O

Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa,
1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacije,
instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych,
CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia
trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-
bitumicznych metodg petzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt
48, IBDiM, Warszawa, 1995

17. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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Podstawa opracowania:

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robo6t
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072).
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